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Air Conditioning Division

KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEET RADIAALIPUHALTIMET
TZAF FF —VTZ - NTHZ - THLZ FF - MAZ - MHZ — TLZ — TLI - TZAF
—THLZ -HLZ - TLE - THLE
JA KESKIPAKOJUOKSUPYORAT PLUG-PUHALTIMIIN

NPL — NPA - TE

(TAMA KASIKIRJA KATTAA MYOS ATEX-STANDARDIN 94/9/EY MUKAISEN
PUHALLINJARJESTELMAN)

1.0 ALKUSANAT

Kaikki Comefri-puhaltimet valmistetaan oman, standardia BS EN ISO 9001:2000 noudattavan
laadunvarmistusjarjestelméamme mukaisesti. Laatujarjestelmalldmme on ollut BSI-sertifiointi
vuodesta 1987 (sertifikaatti nro FM 01403). Lisaksi kaikki moottorilla ja hihnakaytolla varustetut
puhaltimet testataan tarkasti ennen tehtaalta toimittamista.

Puhaltimien rakenne edustaa uusinta tekniikkaa. Ne tayttdvat konedirektiivin 2006/42/EY
terveys- ja turvallisuusvaatimukset.

Kayttéohjeet

- Kayttdohjeissa kuvataan puhaltimien kansallisten standardien, maaraysten ja direktiivien
mukaiset kayttdtavat. Ohjeita pitdd noudattaa tarkasti, jotta vaaranlainen asennus tai kayttd
eivat aiheuta vahinkoja.

- Kayttdohjeet sisaltavat terveyteen ja turvallisuuteen liittyvia ohjeita.

- Kayttdohjeissa varoitetaan vaaroista, joita vaaranlainen kaytto voi aiheuttaa.

- Kaikkien puhaltimiin liittyvien tdiden tekijdiden pitdd lukea kayttdohjeet ja noudattaa niita.
Nama ohjeet eivat ole ainoa asia, joka pitaa turvallisuuden vuoksi ottaa huomioon: toimenpiteet,
jotka kohdistuvat asennus- ja huoltotdiden yhteydessa liikkuviin ja/tai sahkdisiin osiin, on

suoritettava erityistd varovaisuutta noudattaen. Niitd saavat suorittaa vain turvalli-
suusmaarayksiin perehtyneet patevat henkilét. Naiden ohjeiden noudattamisen lisaksi on
varmistettava, ettd kaikkia paikallisia lakeja noudatetaan.

Takuu on voimassa yhden vuoden ajan toimituspaivasta laskettuna, ellei muusta ole tilauksen
yhteydessa sovittu. Takuu koskee vain valmistusvirheitd, joista pitaa ilmoittaa valittdmasti
valmistajalle. Takuun voimassaolon ehto on, etta toimitaan kdyttéohjeissa neuvotulla tavalla.
Vikoja, joiden voidaan osoittaa johtuvan virheellisestd asennuksesta, viallisten puhaltimien
kaytosta tai puhaltimeen luvattomasti tehdyistd muutoksista tai korjauksista, Comefrin takuu ei
koske, eikd Comefri vastaa aiheutuneista vahingoista tai kustannuksista.

2.0 Tekninen kuvaus

2.1.1 Puhaltimen kuvaus

Comefrin puhallinsarjat TZAF FF, VTZ, NTHZ, THLZ FF, MAZ, MHZ, TLZ, TLI, TZAF, THLZ,
HLZ, TLE, THLE ovat keskipakopuhaltimia, joissa ilma virtaa akselin suunnassa juoksupydraan
ja puhalletaan ulos sateen suunnassa kaapuun (diffusori). Imamaarat voivat olla keskisuuria tai
pienid, ja paineet keskisuuria tai suuria. Kunkin puhaltimen suorituskyky ilmenee teknisista
tiedoista. Keskipakopuhaltimiemme juoksupytrassa voi olla eteenpain kaartuvat siivet,
taaksepain kaartuvat siivet tai airfoil-tyyppiset taaksepain kaartuvat siivet.

MAZ- ja MHZ-sarjojen puhaltimet ovat tukevarakenteisempia kuin sarjojen TZAF FF ja NTHZ
puhaltimet, mistd syystd niitd kaytetdan tyypillisesti raskaissa LVI- tai teollisuussovelluksissa,
joissa luotettavuus, lujuus ja huollon helppous ovat keskeisia vaatimuksia.

Kunkin puhallinsarjan ominaisuudet on selostettu teknisessa luettelossa, joiden perusteella
paatelldan puhaltimen sopivuus jarjestelmassa kaytetylle valiaineelle.

Comefrin keskipakopuhaltimia, yhdelld tai kahdelle imuaukolla varustettuna, voidaan taydentaa
monenlaisilla varusteilla sovelluksen ja jarjestelman vaatimuksista riippuen. Varusteita voidaan
taydentad myos standardin EN ISO 13857 suojauslaitteilla, joita on saatavana tilauksesta.
Vetdydymme kaikesta henkild- tai materiaalivahinkoja koskevasta vastuusta, mikali vahingot
johtuvat turvalaitteiden puuttumisesta.

Erityistd huomiota on kiinnitettdva mahdollisuuteen koskettaa pyorivia osia. Tallaisissa tapauk-
sissa kehoitamme pyytamaan meilta tietoja erityisista suojatoimista.

2.1.2 Keskipakojuoksupyéréat kammiopuhaltimiin, kuvaus

Comefrin NPL ja TE-sarjojen juoksupyorissa on taaksepain kaartuvat siivet. NPL ja NPA-sarjan
juoksupydrissa on airfoil-tyyppiset taaksepain kaartuvat siivet. IImamaarat voivat olla keskisuuria
tai pienia, ja paineet keskisuuria tai suuria. Kunkin puhaltimen suorituskyky ilmenee teknisista
tiedoista.

Ominaisuudet selitetdan teknisessa luettelossa, jonka perusteella paatelldaan puhaltimen juok-
supydran sopivuus jarjestelméassa kaytetylle valiaineelle.

Kammiopuhaltimiin tarkoitetut Comefri-siipipyérat voidaan toimittaa siipipyérd + imukartio-
yhdistelmana tai toteuttaa liitteessa kuvattuna asennusvalmiina jarjestelmana.

Comefrin  siipipydriin on saatavissa monenlaisia varusteita sovelluksen ja jarjestelman
vaatimuksista riippuen. Varusteita voidaan tdydentdd myds imukartion suojauslaitteilla tai



Centrifugal Fans -  Asennus-, kaytto- ja huoltokasikirja

@ comefri

standardin EN I1SO 13857 mukaisilla jarjestelmilla 4, 5S, 11. Naitd on saatavana tilauksesta.
Vetdydymme kaikesta henkild- tai materiaalivahinkoja koskevasta vastuusta, mikali vahingot
johtuvat turvalaitteiden puuttumisesta.

Erityistd huomiota on kiinnitettdvd mahdollisuuteen koskettaa pyorivia osia: plenum-puhaltimet
eivat tdytd CE-merkinndn vaatimuksia (ts. niiden juoksupyOrassa ei ole suojuksia). Siita
huolimatta puhallin pitda asentaa CE-vaatimusten mukaisesti.

2.2. Tekniset tiedot

Tekniset tiedot ja sallitut rajat pitdd mainita selvasti puhaltimen kilvessa (katso myos 2.4.5). Ne
voidaan ottaa asianomaisesta teknisestd luettelosta. Koneen toimintarajoja ei saa missaan
tapauksessa ylittaa. Joillekin puhaltimille luettelon kayra on piirretty katkoviivana. Se tarkoittaa,
ettd puhaltimen kayttd ndissa olosuhteissa voi imun esteiden (kuten hihnapydran tms.) vuoksi
aiheuttaa epavakautta ja tarinda (jos puhallin on Atex-rakenteinen, katso 4.5).

Luetteloista puuttuvien erikoisversioiden osalta ota yhteys Comefrihin

2.3 Kayttotarkoitus

Puhaltimet on tarkoitettu siitdmaan polytdnta tai lievasti pdlyista ilmaa. Ne eivat sovellu agres-
siivisille kaasuille, hoéyryille eivatkd polyiselle ilmalle. Vaaranlainen kaytté voi vahingoittaa
laakereita, aiheuttaa korroosiota tai juoksupydran epatasapainoa ja tarinaa.

Sallittu kayttdlampdtila kaikille juoksupyorille on - 20 °C ... + 60 °C.

Jos lampétila on tdman alueen ulkopuolelle, ota yhteys Comefrihin sopivan version 16ytami-
seksi.

Vakiotyyppisen kayttdmoottorin korkein ymparistélampétila on + 40 °C.

2.4 Kipinasuojatut puhallinversiot direktiivin 94/9/EY ATEX mukaisesti

Saatavana on erikoisrakenteiset mallit TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex,
MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE
Atex tarkoituksiin, joissa vaaditaan direktiivin ATEX 94/9/EY ryhma I, luokka 3G mukainen
kipindsuojaus.  Sarjojen NPL ja NPA puhaltimiin saa ATEX-kipindsuojauksen pyynndsta
(seuraavassa naita kolmea sarjaa ei mainita ATEX-yhteydessa).

Vakiotyyppiselld polyamidijuoksupyoéralla varustettuja sarjojen THLZ FF ja TE puhaltimia ei ole
saatavina ATEX-versioina. ATEX-kayttéa varten ne ovat saatavina VAIN terasjuoksupyoralla
varustettuna (katso 2.4.3).

Vain TZAF-puhallinsarjalla on ATEX-sertifiointi ryhmaa I, luokkaa 2G varten

2.4.1 Kayttotarkoitus

Kaytettdessa puhallinta paikoissa, joissa on palavia kaasuja, hoyryja tai polya tai joissa on
rajahdysvaara, on noudatettava rajahdyssuojauksesta annettuja ohjeita. Heinakuun 1. paivas-

td 2003 alkaen markkinoille tulevien tai kayttéon otettavien, mahdollisesti rajahtavaan
atmosfaariin tarkoitettujen puhaltimien on pitanyt tayttda ATEX-direktiivin 94/9/EY vaatimukset.
ATEX-direktiivissa erotetaan kaksi puhallinlaitteiden ryhmaa.

Ryhman | puhallinlaitteet on tarkoitettu kaivoskayttéon. (Naita Comefri ei valmista.)

Ryhma Il on tarkoitettu muihin tilanteisiin.

Ryhman Il puhaltimet on jaettu kolmeen luokkaan (kategoriaan) riippuen siitd, on
rajahdyssuojaus varmistettava vain normaalissa kaytossad (luokka 3) vai myds hairio- ja
vikatilanteissa (luokat 2 ja 1).

Puhallinten luokittelu:

laitteet, jotka on suunniteltu toimimaan valmistajan ilmoittamien
toimintaparametrien mukaisesti ja varmistamaan hyvin korkea
suojaustaso

Taman luokan laitteet on tarkoitettu kaytettaviksi alueilla, joissa
ilman ja kaasujen, hdyryjen tai sumujen seoksia tai ilma/poly-
seoksia esiintyy jatkuvasti, pitkd aikoja tai usein.

RYHMA II Luokka 1

laitteet, jotka on suunniteltu toimimaan valmistajan ilmoittamien
toimintaparametrien mukaisesti ja varmistamaan korkea
suojaustaso

Taman luokan laitteet on tarkoitettu kdytettaviksi alueilla, joissa
ilman ja kaasujen, hdyryjen tai sumujen seoksia tai ilma/pdly-
seoksia voi todennakoisesti esiintya.

Tama tarkoittaa, ettd tdman luokan laitteiden pitaa varmistaa
tarvittava suojaustaso myds mikali esiintyy usein hairidita tai
laitevikoja, jotka pitda ottaa normaalisti huomioon.

RYHMA I Luokka 2

laitteet, jotka on suunniteltu toimimaan valmistajan ilmoittamien
toimintaparametrien mukaisesti ja varmistamaan normaali
suojaustaso

Taman luokan laitteet on tarkoitettu kaytettaviksi alueilla, joissa
ilman ja kaasujen, hdyryjen tai sumujen seoksia tai ilma/pdly-
seoksia ei todenndkoisesti esiinny, tai jos esiintyy, niitd esiintyy
vain harvoin ja lyhyita aikoja.

RYHMA I Luokka 3

* Ryhman Il, luokan 1 (1G, 1D) puhaltimet eivat kuulu Comefrin valikoimiin.

Taman luokan puhaltimet on tarkoitettu paikkoihin, joissa on erilainen rajahdysvaara, missa on
erilainen vaara siita, ettd palavaa materiaalia paasee ymparistoon. Paikat luokitellaan vyohyk-
keina: 0, 20, 1, 21, 2, 22.

Koodit, joissa ei ole etuliitettd 2 tarkoittavat ymparist6a, joka sisaltdd kaasua, hoyrya tai
sumua; koodit, joissa on etuliite "2, tarkoittavat ymparist6a joissa on kaasun, hdyryn ja sumun
liséksi myds polya.

Alaindeksit 0, 1 ja 2 kuvaavat todennakoisyytta sille, ettd palavaa materiaalia paasee
ymparistddn rajahtavind konsentraatioina. Vybhyke 0 on alue, joissa on suurin vaara etta
rajahtadvan ymparistdon voidaan odottaa esiintyvan jatkuvasti tai hyvin pitkdan. Vyéhyke 1 on
alue, joissa rajahtavan ympariston voidaan odottaa esiintyvan lyhyita aikoja. Vyéhyke 2 on alue,
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jossa palavan materiaalin ei odoteta esiintyvan rajahtdvana konsentraationa, ja jos esiintyy, niin
vain hyvin lyhyen ajan.

Huomaa, etté pdlyn esiintyminen lisda syttymisriskien vaaraa ja edellyttaa lisasuojauksia (katso
seuraavaa). Huomaa ettd Comefri-puhallinsarjat TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ
FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ Atex, TLI| Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE
Atex, THLE Atex on tarkoitettu siirtdmaan poélytonta tai lievasti polyista iimaa.

Vybhyke | Rajahdysvaarallinen | Vaarallinen konsentraatio | Mahdollista kipindléahdettd on
ympéristo valtettéava
> Kaasu, hoyry, sumu | Jatkuvasti, tai pitkdn aikaa | myds vaikka odotettavissa on
(G) harvoja seisokkeja
> Poly (D) Jatkuvasti, tai pitkan aikaa | myds vaikka odotettavissa on
harvoja seisokkeja
1 Kaasu, hoyry, sumu | Esiintyy todennakoisesti odotettavissa on usein
(G) tapahtuvia seisokkeja
> Poly (D) Esiintyy todennakoisesti odotettavissa on usein
tapahtuvia seisokkeja
2 Kaasu, hoyry, sumu | Harvoin, tai lyhyen aikaa | normaalikaytossa
(©)]
** Pdly (D) Harvoin, tai lyhyen aikaa | normaalikayttssa

** Eivat puhaltimille TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex,
TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex

Nain ollen eri luokkien puhaltimien sallittua kayttéa eri vydhykkeilla on:

Puhaltimen luokka suunniteltu vyéhykkeelle sopii myos vydhykkeelle

*kk

*kk

2G 1 2

kkkkk

3G 2 -

Fkkkk

*** Ryhman I, luokan 1 puhaltimet eivat kuulu Comefrin valikoimiin.

**** Vain TZAF Atex -puhallinsarjalle

%% Puhaltimet TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex,
TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex eivat sovellu
pélyiselle ilmalle.

Comefri-puhaltimien kipinasuojatut versiot TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex,
MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE
Atex on tarkoitettu ymparistéon jossa on happea Kkorkeintaan 21 tilavuusprosenttia,
absoluuttinen paine on 0,8 - 1,1 bar ja kaasurajahdysryhméat ovat A ja IIB.

Puhallinluokan ja ulkopuolisen / sisdpuolisen vaarallisen vyéhykkeen valinen riippuvuus

Ré&jahdysvaara johtuu joko kuljetetusta rajahtavastd kaasusta tai siitd, ettd puhaltimen
sijoituspaikassa esiintyy rajahtadvaa kaasua. Nain ollen on otettava huomioon puhaltimen
ulkopuoli ja sisapuoli.

Puhaltimet TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ
Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex voidaan asentaa
standardin ISO 5801 mukaan asennustavalla A (ilman imu- ja ulostulokanavaa) tai B (ilman
imukanavaa, mutta varustettuna ulostulokanavalla). Siksi niilla on sama rajahdysvaarallinen
ymparistd, ja ne vaativat saman laiteluokan seka sisa- ettd ulkopuolella.

Puhaltimien TLE Atex, THLE Atex on taytettdva edelld mainitut vaatimukset kun asennustapa
on A tai B. Asennustavalla C (imukanava on, lahtékanavaa ei ole) néille puhaltimille asetetaan
samat vaatimukset kuin asennustavoilla A ja B. Puhaltimet TLE Atex ja THLE Atex voidaan
asentaa myds asennustavalla D (on sekd imu- ettd lahtdkanava). Tassad tapauksessa,
edellyttden, ettd puhallin on tilattu vuotosuojattuna versiona, puhallin pitdd suunnitella eri
luokkaa varten sisélta ja ulkoa alla olevassa taulukossa esitetylla tavalla: edellyttaen, ettad
puhallin sijoitetaan vapaasti tai hyvin tuuletettuun huoneeseen ja edellyttéaen, ettd vuotosuojaus
ei ole ehdottoman kaasutiivis, korkeimman luokan ja matalimman luokan eron sisa- ja
ulkopuolella ei katsota koskaan olevan enempaa kuin yksi luokka.

Tama tarkoittaa, ettéd esimerkiksi sisdinen vaara 2 G edellyttdd automaattisesti, ettd puhaltimen
ulkopuolella vaaran luokan katsotaan olevan 3 G.

Luokka puhaltimen koteloinnin sisdpuolella

El-ra.J'a.htgva Luokan 3 kaasu Luokan 2 kaasu
ymparisto
, Ei- sisapuolella: sisapuolella:
£ rajant. luokka 3 luokka 2
° ympa- | ei vaatimuksia ulkopuolella: ulkopuolella:
9 risté ei vaatimuksia luokka 3
5 sisapuolella: sisapuolella: sisapuolella:
Eo Luokan | ei vaatimuksia luokka 3 luokka 2
50 3 kaasu | ulkopuolella: ulkopuolella: ulkopuolella:
58 luokka 3 luokka 3 luokka 3
g g sisapuolella: sisapuolella: sisapuolella:
= ‘—§ Luokan | luokka 3 luokka 3 luokka 2
S ¢ 2 kaasu | ulkopuolella: ulkopuolella: ulkopuolella:
- < luokka 2 | luokka 2 | luokka 2

Jos puhallin sijoitetaan suljettuun, tuulettamattomaan tilaan, rajoittavammalle vaaralliselle
vybhykkeelle valittua luokkaa kaytetaan puhaltimen koteloinnin seka sisa- ettd ulkopuolella.
Tama tarkoittaa, ettd esimerkiksi sisdinen vaara 2 G edellyttdd myds, ettd puhaltimen
ulkopuolella vaaran luokan katsotaan olevan 2 G.

2.4.2 Lampaotila

Kayttdjan pitda valita puhaltimelle sopiva lampétilaluokka kaasun, sumun tai pélyn alhaisimman
syttymislampétilan mukaan (katso alla olevaa taulukkoa). Lampétilaluokka osoittaa kdynnissa
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olevan puhaltimen saavuttaman korkeimman pintaldmpétilan, kun sisdan tulevan valiaineen
ldmpdtila on korkeintaan 60 °C (katso kohtaa 2.3).

Yleensd lampdtila kohoaa eniten minimivirtauksella ja maksimitiheydella. Jos jarjestelman
suunnittelija ei pysty takaamaan turvallista minimi- tai maksimi-ilmavirtaa, luokan 2 puhaltimille
pitdd asentamaan lampdtilaa valvovat laitteet, jotka [Ampétilan noustessa vaarallisesti
laukaisevat automaattisesti hatatoiminnot, esim. puhaltimen pysaytyksen tai ohituksen esim.
|appien avulla.

Mikali esiintyy lievasti polyista ilmaa, syttymisvaaraa arvioitaessa on otettava huomioon kahden
likkuvan osan véliin tai liikkuvan ja kiintean osan valiin tarttuneen materiaalin ldmpdtilan nousu,
varsinkin mikali materiaali koskettaa samaa liikkuvaa osaa pitkaan.

HUOMAA: puhaltimen kilvessa ilmoitettu maksimilampatila tarkoittaa polyttomia olosuhteita.
Kayttdjan tehtdvd on arvioida korkeimman pintaldmpdtilan ja pdlyn alhaisimman syttymis-
ldmpétilan valinen suhde kayttdolosuhteiden mukaisesti.

Pdlyongelmien osalta katso myds standardia EN 1127-1, jossa kuvataan kaytettavid suojaus-
tapoja.

Lampdtilaluokka Korkein pintaldampétila [°C]

T1 *kkkkk

T2

T3 200

T4 135

T5

T6

4% Yleensa kaivoskaytossa.

Lampétilaluokka ilmoitetaan puhaltimen kilvessa (katso 2.4.5)

Kahdella imukanavalla varustettujen puhaltimien (TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ
FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE
Atex, THLE Atex) lampdtilaluokka on T4.

Yhdella imukanavalla varustettujen puhaltimien (TLE Atex, THLE Atex) lampétilaluokka on T3.

Ero johtuu pdaasiassa laakeroinnista, joka on kuumenemisen kannalta kaikkein kriittisin
elementti.

2.4.3 Kipinasuojauksen keinot ja mekaaniset suunnittelukriteerit

LUOKKIEN 2 JA 3 KRITEERIT

-- Yleista

Comefri-puhaltimet (koteloinnit, tukirakenteet, suojukset, suojalaitteet ja muut ulkoiset osat) ovat
jaykkarakenteisia. Kaikkein arimpaan kohtaan kohdistuneen iskun aiheuttama muodonmuutos
on niin pieni, etta likkuvat osat eivat kosketa kotelointia. Tasta syysta katsotaan, ettei iskutestia
tarvitse suorittaa.

-- Kotelointi

Kun puhallinta kayttdd moottori, jonka teho on yli 11 kW, kotelon hitsaus on katkoton. MAZ- ja
MHZ-sarjan puhaltimissa on vakiona katkottomasti hitsattu kotelo. Puhaltimessa on
tarkastusluukku, joka on tiivistetty ja ruuveilla kiinnitetty.

Puhaltimen akselin pitda olla vaakasuorassa.

-- Juoksupyorat

Comefri TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ Atex,
TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex -puhaltimien juoksupyorat
ovat jaykkarakenteisia.

Mallien THLZ and THLZ FF 180 - 450 ja TE-sarjan ATEX-versioissa juoksupydra on terasta, El
laskukuituvahvisteista polyamidia kuten vakioversiossa.

-- Puhaltimien py®rivien ja kiinteiden osien materiaalit

Hyvin harvoin oletettavissa olevassa hairidtapauksessa pyorivien elementtien ja kiinteiden
komponenttien (esim. imukartion ja kehyksen, "FORFINGER” (Forfinger on valmistettu
kuparista), AKSELIN ja akselin REIAN REUNA vilityksen suojuksessa) on valmistettu
materiaaleista, joissa kitkan ja kitkan aiheuttamien kipindiden vaara on minimoitu standardin EN
14986 4.8.2 mukaisesti.

Comefri-puhaltimiin on valittu alla olevan taulukon mukaiset kiintedn hankaavan osan ja
pybérivan hankaavan osan materiaaliparit. Pydrivdn osan materiaali takaa mekaanisen

Liikkuvat osa

Hiili tai ruostumaton teras tai valurauta

Tama materiaaliyhdistelma on saatu aikaan valmistamalla koko komponentti tastd materiaalista
tai kayttaen tasté materiaalista valmistettuja karkiosia.

Karkiosien minimipaksuus on esitetty alla olevassa taulukossa; paksuuden tarkoitus on kestaa
iskuja tai kulutusta riittdvan pitka aika:

Moottoriteho [kW] Kuparikéarkien paksuus [mm]
=< 11 2
>11-90 3
> 90 to 250 4
> 250 5

Karjet on kiinnitetty perusmateriaaliin lujasti hitsaamalla.

Maalit eivat sisalla alumiinia enempaa kuin 10 % yksikkdmassasta, eivatka ne sisalla rautaoksi-
deita, jotka voivat aiheuttaa termiittikipinéita.

-- Tarina

Juoksupyodra tai koko pyoriva asetelma on tasapainotettu standardien ISO 1940-1 ja ISO 14694,
laatu 2,5 mukaisesti.

Kokonaisuutena puhallin tayttda standardeissa ISO 10816 ja ISO 14694 suositellut térinatasot.
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MUITA LUOKAN 3 KRITEEREJA — kaasu

-- Kerrostumat puhaltimen sisalla

Tassa kasikirjassa kasitellyt puhaltimet TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex,
MAZ Atex, MHZ Atex, TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE
Atex on tarkoitettu siirtdmaan polytonta tai lievasti polyistd ilmaa, kuten edellda todettiin.
limavirrassa voi olla monenlaista polya, sumua ja pisarointia. Pienetkin maarat epapuhtauksia
voivat ajan mittaan muodostaa palavia tai palamattomia materiaalikerrostumia puhaltimen
sisdan ja tarttua pyOriviin osiin. Jopa normaali ymparistén ilma voi sisaltdd tarpeeksi
partikkeleita, niin ettd voi muodostua syttymisvaaraa lisdavia kerroksia.

Kipinéimattdmissa puhaltimissa TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ
Atex, MHZ Atex, TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex
on tarkistusluukku, jonka kautta puhaltimet on helppo tarkastaa ja puhdistaa.

-- Pydrivien elementtien ja puhaltimen koteloinnin valinen valys

Pyorivien elementtien ja puhaltimen koteloinnin valinen valys on kaikkein tarkein
turvaominaisuus puhaltimissa, joissa palovaara on minimoitu. Pydrivien komponenttien kuten
juoksupydran ja kiinteiden komponenttien kuten puhaltimen kotelon valinen valys on vahintaan 1
% viimeistellyn komponentin kosketuslapimitasta, mutta ei alle 2 mm akselin tai sateen suun-
nassa eika sen tarvitse olla yli 20 mm.

HUOMIO Valys voi muuttua pyorimisen, lampétilan, varahtelyn ja hihnakayton jannityksen
vuoksi. Tasta syysta asentajan ja kayttajan pitda varmistaa, ettd hihnan jannitys on oikea (katso
6.4), jotta saataisiin lopullinen valys, joka pitaa mitata (katso 4.5).

-- Laakerit
Tama vaatimus tayttyy varmasti vain jos hihnapy6ran lapimitta on vahintdan puhaltimen
valintaohjelmamme Aeolus (katso 4.3) minimiarvon mukainen.

-- Voimansiirtojarjestelmat
Kiilahihnojen pitaa johtaa staattista sahkoa.

-- Kytkimet
Kytkimet on jarjestetty niin, ettd mahdollisesti rajahtavalle ymparistolle altis pyoriva osa ei ylita
puhaltimen korkeinta pintalampdtilaa.

-- Puhallin-akseli-laitteisto

Yli 15 kW:n moottoritehoille on jarjestetty positiivinen lukitus kayttden Seeger varmistinrenkaita
akselilla yhdella ja kahdella imukanavalla varustetuissa puhaltimissa; akselivarmistimien kayttd
rajoittaa suurimman sallitun pydrimisnopeuden, joka on merkitty puhelimen kilpeen. Yhdella
imuaukolla varustetuissa puhaltimissa, jotka on kytketty suoraan moottoriin, lukitus tapahtuu
ruuvilla akselin paassa.

HUOMAUTUS Puhaltimille, joiden moottoriteho on alle 15 kW, kaytetdan erikoisversiota, jossa
juoksupy6ra on kiinnitetty akselille kartioholkkia kayttaen.

-- Korroosio

Puhaltimen komponenttien korroosio voi aiheuttaa monella tavalla syttymisvaaran.

Siksi Comefri-puhaltimien rakennemateriaalit on suojattu korroosiolta maalilla tai galvanoinnilla.
Kayttdjan pitaa selvittdd mahdollisuus ettéd puhallin altistuisi kaasun muille sydvyttaville aines-
osille, ja tasta pitda kertoa Comefrille hyvaksyntaa tai suoritettavan erikoisjarjestelyn toteutta-
mista varten.

-- Tulipalon kesto

Sarjojen Comefri TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ Atex, MHZ Atex,
TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex puhaltimet
kestavat lyhytaikaisen altistuksen liekeille. (Vaatimus tayttyy, koska komponentit tuhoutuvat vain
osittain ilman ettd palo jatkuu itsestdan, kun ne altistetaan noin 150 mm pitkélle Bunsen-
polttimen (propaani) liekille noin 30 sekunnin ajaksi eika lisdilmaa syoteta).

-- Suojaus vieraita partikkeleita vastaan

Puhallin pitdd suojata vieraiden partikkeleiden sisddnpdasya vastaan standardin EN 60529
tasoa IP20 vastaavasti.

Imu- ja ulostulosuojukset pitda asentaa; ne voi jarjestdd asentaja / kayttdja ja ne voidaan
hankkia Comefrilta.

MUITA LUOKAN 2 KRITEEREJA — kaasu

Puhallin TZAF Atex on ainoa tdman luettelon puhallin, joka on sertifioitu kaytettavaksi LUOKAN
2 ATEX-puhaltimena. Joka luokkaa 3 koskevat ominaisuudet patevat myds luokalle 2 alla
kuvattuine muine ATEX-vaatimuksineen.

-- Laakerit

L10 -kayttéikd ei saa olla alle 40 000 tuntia. Tama vaatimus tayttyy varmasti vain jos
hihnapyoran lapimitta on vahintddn puhaltimien valintaohjelmamme Aeolus (katso 4.3)
minimiarvon mukainen.

-- Puhallin-akseli-laitteisto

Yli 5,5 kW:n moottoritehoille lukitus on jarjestetty positiivinen lukitus Seeger akselinvarmistimil-
la yhdella ja kahdella imuaukolla varustetuissa puhaltimissa; Yhdelld imuaukolla varustetuissa
puhaltimissa, jotka on kytketty suoraan moottoriin, lukitus tapahtuu akseliruuvilla. Varmistus-
renkaan kayttd puhaltimen akselilla rajoittaa suurimman sallitun, luettelon vakiorajojen mukai-
sen pydrimisnopeuden seuraavasti:

puh.malli V. Max.nop. |v. Max.nop. |v. Max.nop. |v. Max.nop.
TZAF 355 | R 3000 T1 3200 T2 3770
TZAF 400 R 2700 T 2750 T2L 3000 T2 3200
TZAF 450 R 2400 T1 2650 T2L 2750 T2 2900
TZAF 500 R 1850 T1 1960 T2L 2210 T2 2400
TZAF 560 R 1820 T1 1870 T2L 2350 T2 2350
TZAF 630 R 1400 T 1450 T2L 1920 T2 2000
TZAF 710 R 1350 T1 1450 T2L 1800 T2 1850
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TZAF 800 T1 1120 T2L 1470 T2 1550
TZAF 900 T1 1200 T2L 1300 T2 1450
TZAF 1000 T1 900 T2L 1120 T2 1270
TZAF 1120 T1 770 T2 1030
TZAF 1250 T1 700 T2 935

HUOMAUTUS Puhaltimille, joiden moottoriteho on alle 5,5 kW, kaytetaan erikoisversiota, jossa
juoksupy6ra on kiinnitetty akselille kartioholkilla.

-- Koteloinnit

Kotelo on hitsattu katkottomasti.

Standardi EN 14986 edellyttéa, etté tarkastusluukku, ulostulo- ja imuliitokset ja koteloinnin raot
on tiivistetty. Nain ollen kotelo voidaan katsoa kaasutiiviiksi (josta ei paase kaasua tai paasee
vain vahan); tama voi olla tavoite yksi-imuaukkoisissa puhaltimissa, mutta se ei sovi kahden
imukanavan puhaltimiin, kuten TZAF Atex -puhaltimiin, jota koskee LUOKAN 2G sertifiointi.

2.4.4 Rajahdysvaarat

Seuraava luettelo rajahdysvaaroista, jotka Comefri on arvioinut taman kasikirjan kasittelemien
puhaltimien osalta. Jako "normaalikayttéon" ja "odotettavissa olevaan hairioén" liittyy puhallin-
luokkiin 3 ja 2: luokassa 3 palovaara voi esiintyd vain normaalikaytdssa, luokassa 2 on otettava
huomioon my6s hairidt ja palosuojaus héairidtilanteissa.

Jokaisella palosuojaustyypilla on symboli (katso alla olevaa taulukkoa), joka ilmoitetaan
puhaltimen kilvessa.

symboli palosuojauksen tyyppi

fr virtausta rajoittava kotelointi

d liekinkestava kotelointi

* rakenteellinen turvallisuus

syttymislahteen kontrollointi

paineistettu laite

nesteeseen upotus

ominainen turvallisuus

—“HhQQ |xo|T|O

kun tarvitaan, laitteen rajahdysryhman symboli: "1I" tai "lIA" tai "IIB" tai "lIC" laitteille,
jotka on tarkoitettu paikkoihin, joissa voi esiintya rajahdysvaarallinen ymparisto,
lukuun ottamatta kaivoskaasuille alttiita kaivoksia

* Useimmat puhallinsarjojen TZAF FF Atex, VTZ Atex, NTHZ Atex, THLZ FF Atex, MAZ Atex,
MHZ Atex, TLZ Atex, TLI Atex, TZAF Atex, THLZ Atex, HLZ Atex, TLE Atex, THLE Atex

palosuojaukset ovat tyyppia “c”




Seuraavana Syttymisvaaran arviointiraportti

Mahdollinen syttymislahde

Normaalikayttd

Odotettavissa oleva hairi

Tehdaan toimet, joilla estetdan lahteen vaikutus

kaytetty palosuojaus

Sopimattoman puhaltimen
valinta

Vertaa paikallisen prosessin vaatimuksia puhaltimen kilven
tietoihin

EN 14986 7.3; Kaytto- ja huoltokasikirja, osiot 2.2, 5.3

Kuljetusvauriot

Valmistajan kuljetusohjeet

prEN 14986 7.2; Kaytto- ja huoltokasikirja, osio 3.0

Varastointivauriot

Valmistajan varastointiohjeet

prEN 14986 7.2; Kayttd- ja huoltokasikirja, osio 3.0

Yleiset vaikutukset
ymparisté6n

Valmistajan ohjeet seuraavista asioista: ymparistén
lAmpdtila, kosketus, ymparistdn sydvyttavyys

EN 13463-1; Kayttd- ja huoltokasikirja ja rakenteellinen
turvallisuus (maalaukset ja sinkitys)

Valiaineen lampdtila on liian
korkea

Kasitellyn kaasun tulolampdtila ja lammityksen rajoitus,
tarkista kayttdtarkoitus

prEN 14986 1; Kaytté- ja huoltokasikirja, osio 2.3

Paikallaan pysyvien ja liikkuvien osien
valinen kosketus, jonka aiheuttaa
kotelon muodonmuutos

Kotelon jaykka rakenne, kanavien erottelu joustavilla
litoksilla, hihnan oikea kireys

prEN 14986 4.6; rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytto- ja
huoltokasikirja, osiot 4.1, 4.5.1, 6.4

Paikallaan pysyvien ja py0rivien osien
valinen kosketus, jonka aiheuttaa
terminen muodonmuutos

Kayton lampdétilarajoitukset

prEN 14986 1; Kaytto- ja huoltokasikirja, osio 2.3

Paikallaan pysyvien ja liikkuvien osien
valinen kosketus, jonka aiheuttaa
juoksupydrdn muodonmuutos tai vika

Juoksupyoran jaykka rakenne, suurimman
pyorimisnopeuden alennus

prEN 14986 4.7; rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytto- ja
huoltokasikirja, osio 2.4.3

Paikallaan pysyvien ja liikkuvien osien
valinen kosketus, jonka aiheuttaa
juoksupydrien I16ystyminen

Navan lukitus akselille

prEN 14986 4.21; rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytté- ja
huoltokasikirja, osio 2.4.3

Paikallaan pysyvien ja liikkuvien osien
valinen kosketus, jonka aiheuttaa
suuntausvirhe ja kuluminen

Minimivalys
Sopivat materiaaliparit

prEN 14986 4.15, 4.8.2; rakenteellinen turvallisuus c”;
Kayttd- ja huoltokasikirja, osio 2.4.3

Paikallaan pysyvien ja liikkuvien osien
valinen kosketus, jonka aiheuttaa
akselin liukuminen laakereilla

Laakerin lukitus akselille

Laakerinvalmistajan kasikirja; Kaytto- ja huoltokasikirja,
0sio 6.6

Laakerin sateensuuntainen liikkuminen
imukartion keskiviivan suhteen

Kiristysmomentit; elastinen tappi laakereissa
laakerinkannattimen kanssa

Rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytté- ja huoltokasikirja,
0sio 6.6

Laakerivika Laakerin tiedot kayttd- ja huoltokasikirja Liite

Laakerivika Hihnan kireys kaytto- ja huoltokasikirja, osio 6.4

Laakerivika Laakereiden voitelu, tarkista laakerin toimintakunto kaytto- ja huoltokasikirja, osio 6.6

Laakerivika Laakereiden uusiminen (turvallinen kayttoika puhaltimen prEN 14986 4.17, 5.2; Kayttd- ja huoltokasikirja

luokasta riippuen, katso 2.4.2)

Mekaaniset viat ja vasyminen

Tarinan valvonta epanormaalien tilanteiden valttamiseksi

EN 13463-1, prEN 14986; Kayttd- ja huoltokasikirja, osiot
3.3,4.2,4.5.1,6.1

Materiaalien heikkeneminen ja rakojen
tayttyminen korroosion vuoksi

Korroosiosuojaus

prEN 14986; rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytté- ja
huoltokasikirja, katso 2.4.3, 3.2, 4.1
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Rajahdysvaarallinen
ymparistd ja alhainen
syttymislampdtila
pélykertymien vuoksi

Tarkista polyn syttymislampétila lampdtilaluokkaan
verrattuna; kayttotarkoitus,, valmistajan tarkastus- ja
puhdistusohjeet

prEN 14986 4.4.2; rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytto-
ja huoltokasikirja, osiot 2.3, 2.4.1,2.4.3, 6.7

Pintalampdtila

Korkein pintalampétila lampétilaluokan mukaan, tarkista
puhallintaulukosta

prEN 14986 4.4.2; Kayttd- ja huoltokasikirja, osiot 2.4.1,
242

Hihnojen luistaminen aiheuttaa
I&mpdtilan nousua

Hihnojen oikea kireys

EN 13463-5 7.2; Kaytto- ja huoltokasikirja, osio 6.4

Hihnapydran tai sen akselin hankaus
voimansiirron suojukseen

Voimansiirron suojuksen valmistus sopivista
materiaalipareista sallittu

EN 13463-5, prEN 14986 4.8; rakenteellinen turvallisuus
c”; Kaytto- ja huoltokasikirja, osio 4.5.1

Kosketus vieraisiin
esineisiin voi aiheuttaa
kipindita tai vahingoittaa
suojauslaitetta

Suojaus vieraita esineita vastaan

prEN 14986 4.24; rakenteellinen turvallisuus c”; Kaytté- ja
huoltokasikirja, osio 4.5

Staattisen sahkoén
aiheuttama syttyminen

Staattisen sahkodn purkaminen maadoittamalla

EN 13463-1 11; Kaytto- ja huoltokasikirja, osio 4.5.1

Sahkostaattiset purkaukset
hihnojen yhteydessa

Hihnakayttda koskevat sdannot

EN 13463-1 (Kayttod- ja huoltokasikirja, katso 4.5)

Sahkokomponentit

Sahkolaitteiden asennusohje

Katso sahkolaitteiden ohjekirjoja




2.4.5 Kipinadsuojatun puhaltimen tyyppikilpi
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Koodinumero: puhallintyypin koodi

Tyyppi: puhaltimen kuvaus

Valmistusnumero + vuosi + viikko: sarjanumero

Projekti — Kohde: Asiakkaan projektiviite

Ottoteho: kayttdakselin teho

Suurin ottoteho: suurin sallittu akseliteho

Kayttélampdtila: puhaltimen kayttélampatila

Kayttélampotila, MINIMI: valiaineen alhaisin sallittu tulolampétila

Kayttolampotila, MAKSIMI: valiaineen korkein sallittu tulolampdétila

Kayntinopeus: puhaltimen kayntinopeus [kierrosta minuutissal]

Kayntinopeus, MAKSIMI: puhaltimen suurin sallittu kdyntinopeus [kierrosta minuutissal
Volyymia antava: virtausmaara

Kokonaispaine: puhaltimen kokonaistoimintapaine

Ex 1 3 G cllA T3: Il osoittaa ryhméan, 3 osoittaa luokan, G tarkoittaa, ettd puhallin pystyy
siirtdmaan polytonta tai hieman polyista ilmaa, ¢ osoittaa kaytetyn turvallisuustyypin, [IA on
valiainetyypin luokka, T3 on lampétilaluokka

Teknisen kasikirjan vitenumero: "KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJAN" koodi ja versio. Tama
kasikirjan koodi on syotetty "Galileo"-ohjelmaan, josta voimassa olevan version voi tarkistaa
muodossa ““Anagrafica Articoli”” kentéssa ““Disegno™
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Tasséa puhallinkilvessa on samat kentat kuin luokan 3 puhallinkilvessa (katso selitysta edelld),
liséksi on viela yksi kenttéa:

Sertifikaatin nro: on hyvaksymislaitoksen tekniselle dokumentaatiolle antama numero — se
tarvitaan ryhman |l luokan 2 puhaltimelle

<@I[ 2G cIIA T3

2.5 Kipindsuojatut puhaltimet standardin VDMA 24169 mukaisesti

Kaytettdessd puhallinta paikoissa, joissa on palavia kaasuja tai hoyryja tai joissa on
rajahdysvaara, on noudatettava rajahdyssuojauksesta annettuja ohjeita.

Nama puhaltimet voidaan toimittaa kipindsuojattuina versioina, jotka ovat saksalaisen
standardin VDMA 24 169, 3.1- 3.2 ja 3.4 mukaisia

Kansainvalinen standardi IEC 79-10 maarittelee kolme vaaravydhykettd sen mukaan, kuinka
usein ja kuinka pitkaan rajahtavan seoksen vaarallinen konsentraatio voi esiintya.

Vy6hyke | Vaarallinen konsentraatio Mahdollista kipindlahdetté on valtettava

0 Jatkuvasti, tai pitkédn aikaa myds vaikka odotettavissa on harvoja
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seisokkeja
1 Esiintyy todennakéisesti odotettavissa on usein tapahtuvia seisokkeja
2 Harvoin, tai lyhyen aikaa normaalikdytdssa

Asiakkaan tulee tarkistaa, tayttdadko pyydetty rakenne asennusvydhykkeen ja kayttdpaikan
saantdjen vaatimukset.

Mahdollisia rajahdyslahteitd puhaltimessa huomioon otettavia ovat:

- kuumat pinnat, jotka johtuvat esim. laakereiden voitelun puutteesta ja juuttumisesta;

- kipindinti, joka johtuu siitd ettéd juoksupyodrat hankaavat puhaltimen kiinteitéd osia vasten tai
osuvat niihin;

Kaikki Comefri-puhaltimet sopivat kaytettaviksi vyohykkeella 2. Moottorit ja niiden ohjauslaitteet
ovat saksalaisten standardien VDE 0165 ja VDE 0171 mukaisia.

Vybhykkeelld 1 (lampédtilaluokat T1 — T3 standardin DIN 50014 mukaan) puhallinta voi viela
kayttaa seuraavilla ehdoilla:

1. Materiaalityypit

Kipindinnin estamiseksi suositellaan seuraavia materiaalipareja:

- teras tai valurauta yhdistettyna pronssiin, messinkiin tai kupariin;
- ruostumaton teras yhdistettyna ruostumattomaan terdkseen

- etusormi pitaa valmistaa kuparista

2. Laakerit
Laakerin teoreettisen kayttoian L10 pitisi olla vahintaan 40000 tuntia (laakerit pitdd mahdolli-
suuksien mukaan asentaa ilmavirran ulkopuolelle).

3. Puhaltimen akseli
Puhaltimen akselin pitaa olla vaakasuorassa.

4. Enimmaisnopeus
Suurinta sallittua kayntinopeutta pitaa alentaa 20 prosentilla luetteloarvosta.

5. Hihnapydrat
Valittujen hihnapyorien sallittua akselitehoa pitéa alentaa 30 %.

6. Kiilahihnat:
Kiilahihnojen pitaa johtaa staattista sahkoa; on kaytettava vahintdan kolmea hihnaa.

7. Suojaus
Vieraiden kappaleiden puhaltimen sisdan joutumisen estdmiseksi jarjestelma pitda turvalli-
suusmaaraysten mukaisilla suojauksilla.

Puhaltimen kayttd vydhykkeella 0 ei ole sallittu.
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3.0 KASITTELY JA VARASTOINTI

3.1 Vastaanotto

Jokainen puhallin tarkastetaan huolellisesti ennen Iahetysta.

Kun puhallin vastaanotetaan, sen tilauksenmukaisuus (toteutustapa, pyoérinta, asennetun
moottorin teho ja napaisuus, varusteet jne.) pitaa tarkastaa; asennuksen jalkeen emme hyvaksy
tilausta vastaamattoman puhaltimen palautusta. Edelleen on tarkistettava, ettei puhal-lin ole
vaurioitunut kuljetuksen aikana. Erityisesti pyorivat osat ja sdhkékomponentit pitdd tarkastaa.
Mikali vaurioita havaitaan, niistd pitdd tehda valittdbmasti merkinta rahtikirjaan ja niistd pitda
iimoittaa kuljetusliikkeelle. Kuorma-auton kuljettajan pitaa allekirjoittaa dokumentti niin, etta
kaikista kuljetuksen aikana syntyneista vaurioista voidaan ilmoittaa vakuutusyhtidlle. Comeftri ei
vastaa millaan tavoin puhaltimen kuljetuksesta ja kasittelysta asiakkaan tiloissa.

3.2 Késittely

Puhallinta kasiteltdessd on oltava varovainen ja kaytettdva sopivia, direktiivin 2006/42/EY
mukaisia, puhaltimen painolle ja pakkaukselle sopivia nostovalineita. Erityisesti puhallinta ei saa
koskaan nostaa akselin paistd, moottorin kuljetussilmukoista, laakerituista taikka imu- tai
ulostulolaipoista.

Puhallinten kiinnityskohtia ovat perusrunko, kotelorungot tai nostosilmukat, jos sellaiset on.
Pakkauksistaan otettuja puhaltimia ei saa pinota paallekkain.

Ota huomioon, etta sopimaton kasittely, vaikkei se vahingoittaisi puhallinta, aiheuttaa usein sen,
ettd juoksupyora pitda tasapainottaa uudelleen.

Erityisesti pitdad varoa erikoismaalausten tai erikoispinnoitteiden ja -kasittelyjen vahingoitta-
mista. Jopa pieni ja nakymatoén vaurio pilaa metallipinnan suojauksen ja voi aiheuttaa kaytéssa
hyvin vakavia vikoja. Comefrin takuu ei kata mitdan vaurioita, joita suojakasittelylle on voinut
aiheutua kuljetuksessa.

Puhallinten painot kayvat ilmi teknisesta luettelosta.

3.3 Varastointi.

Puhaltimet pitdd varastoida niin, ettd ne ovat suojassa lialta ja kosteudelta. Sy6vyttavaa
ymparistéa pitda valttda. Pressulla peittdminen auttaa pitdmaan puhaltimen puhtaana ja
kuivana. Ala kaéytd muovipeitteitd, koska niiden alle tiivistyy kosteutta varsinkin kuumassa ja
kosteassa ymparistdssa. Sallittu varastointilampdétila on -20 °C - +45 °C.

Kun varastointiaika on yli 6 kuukautta, 16ysenna hihnat ja pyorité akselia aika ajoin kasin. Silloin
voiteluaine leviad paremmin laakereiden sisalla. Pida puhallin kaukana téristavistéd koneista,
koska térina voi rasittaa laakereita.

4.0 ASENNUS
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Asennuksen saavat suorittaa vain koulutetut henkilot tassa kasikirjassa annettuja ohjeita
noudattaen.

4.1 Ennen asennusta suoritettavat tarkistukset

>

Tarkista puhaltimen kilvessa ilmoitettu maksimisuorituskyky (katso 2.2) ja pyOrimis-
suunta. Vertaa ndaitd juoksupydran ja moottorin pyodrimissuuntaan, varsinkin kun
jarjestelmassa on pyodrimisenestolaite (anti-rotation device).

Tarkista ettd kaikki ruuvit ovat tiukalla. Laakereiden kiristysmomenttien pitda olla
valmistajan luettelon mukaiset; puhaltimen kaikkien ruuvien kiristysmomenttien pitaa
teknisten ruuvikasikirjojen mukaiset.

Tarkista puhaltimen maalauksen ja kaikkien tiivistettyjen osien kunto. Korjaa tarvittaessa
(ts. korjaa maalaus ennen kuin jatkat muihin valmisteluvaiheisiin).

| 2 Pyorita siipipyoraa kasin ja varmista, ettei se kosketa tulokartiota eika etusormilaitetta
(FORFINGER). Varmista samalla, ettei laakereissa tunne mitaan epatavallista kitkaa.

TLZ-, TLI- ja TLE-puhaltimissa on eteenpain kaartuvat siivet. Varmista tdméan tyyppisesta
puhaltimesta ettd se on kytketty suunnitellulle paineenalenemalle sopivaan kanavaa niin, ettei
moottori ylikuormitu.

THLZ-, HLZ-, THLE-, VTZ- ja NTHZ-puhaltimien juoksupyorissa on taaksepain kaartuvat siivet;
TZAF - ja, TZAF FF-puhaltimissa on airfoil-tyyppiset taaksepain kaartuvat siivet; nama
molemmat puhaltimet toimivat myds piireissa, joissa on odotettua alhaisempi virtausvastus,
ilman etta niiden moottorit ovat vaarassa palaa.

4.2 Asennus / kiinnitys

Puhallinta valittaessa on otettava huomioon asennuksen tyyppi. Erityistd huomiota on kiinnitet-
tava puhaltimiin, jotka pitda asentaa ymparistdon, jossa on kosteutta ja kriittisia lampaotiloja.

Puhaltimet pitaa kiinnittda lujasti perustukseen tai terdsalustaan. Kiinnitys pitda tehda niin, etta
tukirakenteeseen synny mitaan jannitysta eikd muodonmuutosta. Kun kaytetdan perustusta ja
kiinnityspultteja, kayta valiholkkeja, joilla varmistetaan, ettd puhaltimen ja perustan valinen
kontakti on tarkka. Muutoin voi kdyda niin, ettd suuntausvirheet ja taivutusmomentit aiheuttavat
puhaltimen toimiessa tarinda. Terasbetoniperustuksen katsotaan olevan puhaltimelle
ihanteellinen asennusalusta. Mikali puhallin asennetaan terdsrakenteelle tai telineelle, sen
lujuuden pitda riittdd pubaltimen painolle ja sahkdmoottorin/juoksupydran pyoérimisen
aiheuttamille dynaamisille voimille. Naiden rakenteiden alhaisimman resonanssitaajuuden pitéda
olla ehdottomasti suurempi kuin 50 % puhaltimen pydrimistaajuudesta. Mikali puhallin asenne-
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taan betoniperustukselle, sen painon pitda olla nelja kertaa pydrivan ryhman ja sahkémoottorin
painojen summa (melkein kaksi kertaa koko puhallinryhman paino).

Tukirakenteeseen ei saa valittya mitdan voimia eikd tarinditd. Tasta syystd pitaa kayttaa
tarindnvaimentimia ja kanavien joustavia liitoksia.

Mikali puhallin asennetaan vaarin, sen toiminta voi hairiintya ja voi syntya vaarallisia tilanteita.

Koneesta irrotetut turvalaitteet pitaa kiinnittdad takaisin paikoilleen ennen sahkokytkentdjen
tekemista.

Vakiotyyppiset Comefri-puhaltimet toimivat asennossa, jossa akseli on vaakasuorassa. Jos
puhallinta pitaa kayttaa niin, ettd akseli on pystysuorassa, asiasta pitda mainita tilauksessa ja
pitaa pyytaa erikoisversio (kipindsuojatussa rakenteessa vain vaakasuora akseli on sallittu).

NPL-, NPA- ja TE-sarjoissa, jos niissa on asetuspytra + imukartio tai jarjestely 5, tarkista, etta
imukartion ja juoksupyéran kohdistus on teknisen luettelon mukainen.

Plenum-puhaltimet eivat tdytd CE-merkinnan vaatimuksia (ts. niiden juoksupyotrassa ei ole
suojuksia). Tallaisessa tapauksessa pyyda meiltd tietoja erityisistd suojatoimista.  Siita
huolimatta puhallin pitda asentaa CE-vaatimusten mukaisesti.

4.3 Hihnakaytt6 ja hihnakdyton suojus

Hihnapy6ran minimildpimitta. Teoreettinen kayttdika L,, voidaan taata vain, jos hihnapydrén
Iapimitta on vahintaan ilmoitettu, ts. etta sallittuja laakerikuormituksia ei yliteta.

Hihna valitaan kayttden meidan Aeolus-valintachjelmaamme. Ellei tata ohjelmaa kayteta, etsi
tiedot hihnapydran/hihnavalityksen valmistajan teknisista asiakirjoista.

Varmista, ettd moottorin hihnapydra ja puhaltimen hihnapydra ovat tarkasti samansuuntaiset.
Asenna ja kiristé hihna ohjeita noudattaen (katso 6.4). 6.4)

Jos puhallin on kipindsuojattu, katso hihnakayttda ja sen suojusta koskevia ohjeita osiossa 4.5.

4.4 Sahkdkytkennat

Moottorin kytkentékotelo on kytkettdvd moottorinvalmistajan ohjeiden mukaisesti. Moottorin,
joiden nimellisteho on 4 kW, voidaan yleensa kaynnistdd suoraan, kun taas moottorit, joiden
nimellisteho on >4 kW, kaynnistetdan yleensa tahti-kolmio-kaynnistyksellda tai pehmealla
kaynnistyksella.

Moottori pitda suojata ylikuormitusta vastaan. Erityisen huolellinen pitada olla kaytettdessa rajah-

dyssuojattuja tai termistoreilla varustettuja moottoreita. Valmistajan takuu ei kata vaurioita, jotka
johtuvat moottorin riittdmattdmasta suojauksesta.

4.5 Puhaltimet joissa on ATEX 94/9/EY tai VDMA 24169 -kipindsuojaus
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Puhaltimen rakenne on jaykka. Tama vahentaa varaa, ettd iskut aiheuttavat muodonmuutoksia,
joiden vuoksi juoksupy6ra tai pyorivat osat voisivat koskettaa koteloa. Siitd huolimatta on
varottava varsinkin heikoimpiin osiin kuten kierukkalevyyn kohdistuvia iskuja. Tarvittaessa on
jarjestettava suojalaitteita.

Lahella toisiaan olevan kiintedn ja pydrivan osan valinen kosketus voi aiheuttaa rajahdys-
vaaran.

IMUKARTIO ja KEHYS
FORFINGER ("ETUSORMI") ja KEHYS

Puhallin voidaan asentaa ainoastaan niin, ettd akseli on vaakasuorassa.

Puhallin on suojattu standardin EN60529 tason IP20 mukaisin imu- ja ulostulosuojuksin, jotka
estavan vieraiden kappaleiden paasyn puhaltimen sisdan. Jos asentaja irrottaa tdma suojukset
imu- ja ulostulokanavan asennusta varten, hdnen pitda asentaa kanavaosaan suojukset, jotka
estava vieraiden kappaleiden paasyn puhallinta kohti.

4.5.1 Puhaltimet, joissa on ATEX 94/9/EY -kipindsuojaus

TARKISTA, ettd puhaltimen kipinasuojausluokka vastaa kayttokohteen vaarallisuusvyohyketta
(katso 2.4.1).

Paikallaan pysyvat ja pydrivat osat

Pyorivien osien lahella olevat paikallaan pysyvat osat (IMUKARTIO - KEHYS ja FORFINGER -
KEHYS) on valmistettu osiossa 2.4.3 mainituista materiaalipareista ja noudattaen ATEX-
standardien valysvaatimuksia.

Imukartion ja kehyksen valysarvot ilmoitetaan liitteessa.

Valys pitaa tarkistaa ennen kayttéénottoa, hihnan kiristdmisen jalkeen.

Huomiota on kiinnitettava kaikkien pydrivien osien mahdolliseen liikkeeseen akseli suunnassa:
hihnapyora, jaahdytyslevyt jne. on pidettava paikoillaan tai suojattava siirtymista vastaan.

Tarinat

Taydellisen puhaltimen pitda tayttda standardien ISO 10816 ja 1SO 14694 tarindvaatimukset
huomioiden puhaltimen koko ja kayttotarkoitus. Tarind pitdd mitata mieluiten laakereiden
kansista.

Oikea, tarinat estdva asennustapa neuvotaan osiossa 4.2. Lisaksi on otettava huomioon seu-
raavat asiat.

Joillekin puhaltimille luettelon kayrd on piirretty katkoviivana. Se tarkoittaa, ettd puhaltimen
kayttd naissa olosuhteissa voi imun esteiden (kuten hihnapyéran tms.) vuoksi aiheuttaa epava-
kautta ja tarinaa Comefri suosittelee, ettei puhallinta kayteta talla toimintavyohykkeella, mutta
sitéd El SAA kayttaa talla toimintavyohykkeelld, jos tarvitaan kipindsuojaus.

Standardeissa kuten 1ISO 5801 ja ISO 5802 maaraan imu- ja ulostulokanavien liitdnnat, jotka
varmistavat yhtendisen nopeusprofiilin puhaltimen imupuolella ja siten alhaisen tarinatason.
Puhallin pitaa asentaa niin, ettd puhaltimeen itseensa ei synny tarinda. Esimerkkeja huonosta
asennuksesta: teravat mutkat kanavissa imu- ja ulostuloaukkojen lahelld, yksikdén seindt ovat
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lian lahelld puhaltimen sivulevyja, kayttémekanismin vaaranlaisen suojauksen aiheuttama
kuristus. Tallaisia asennusvirheita ei saa olla missaan tapauksessa ATEX-kaytdssa.

Kotelo

Luokan 1 yhdeltd puolelta imevissd puhaltimissa tarkastusluukku on tiivistetty; asentajan
tehtavaksi jaa tiivistdd imu-, ulostuloliitokset ja muut liitokset sopivalla tiivistysmateriaalilla tai
tiivisteilla.

Jos se ei kay painsa, on kaytettava kahdelta puolelta imevaa TZAF Atex -puhallinta.

Kayttdémekanismi

Jos puhallin on hihnakayttdinen, hihnojen pitaa johtaa sahkoa, jotta kaytan aikana ei muodostu
tulipalon aiheuttavia staattisen sdhkon purkauksia (standardi ISO 1813). Kayttdbmekanismin
suojuksen pitédd olla sédhkda johtavaa materiaalia niin, ettd maadoituksen avulla (katso seuraa-
vaa osiota) kaikissa osissa (suojuksessa, hihnapydrassa, hihnoissa) on sama potentiaali.
Kayttdmekanismin suojus on kriittinen, koska pyérivat ja paikallaan pysyvat osat voivat
koskettaa toisiaan. Tastd syystd suojuksen sisdpuolelle pitdd asentaa standardin prEN 14986
4.8.2 mukaista materiaalia oleva levy, jonka ulkol&pimitta, on tarpeeksi paljon suurempi kuin
hihnapyoéran lapimitta; moottorin ja puhaltimen akselinen ja levyn sisareian valisen valyksen
pitéa olla vahintdan 2 mm.

Hihnojen pitda olla sellaista materiaalia, joka ei syty palamaan, kun siihen kohdistetaan
avoliekki. Kaytetty materiaali pitdd testata standardissa 1ISO 1210 kuvatulla menetelmalla.
Testipala ei saa palaa kokonaan testin aikana, eikd sen palaminen saa jatkua 15 sekuntia
kauempaa sen jalkeen kun koeliekki on poistettu.

Hihnapyorat pitaa tasapainottaa standardien ISO 10816 ja ISO 14694 mukaisesti.

Maadoitus

Comefri takaa, etta puhaltimen kaikissa osissa on sama potentiaali; puhaltimen maadoitus jaa
asentajan huoleksi. Voimansiirron ja kytkimen suojukset pitdd valmistaa sdhkda johtavasta
materiaalista.

Séhkdlaitteet

Kaikkien sahkolaitteiden (kuten moottoreiden ja valvontalaitteiden) pitdd sen ATEX-luokan
vaatimukset, joka koskee sité puhallinta, jota ne kayttavat/valvovat.

Moottorin pitda olla ATEX-standardien mukainen, ja sen ATEX-kayttdalueen pitda olla puhalti-
men kayttdalueen mukainen: tdma tarkoittaa, ettéd sen seuraavien ominaisuuksien pitaa vastata
puhaltimen ominaisuuksia: ryhma, luokka, rajahtavan ilmankehan tyyppi ja korkein pintalam-
pétila. Ryhma Il ja luokalle 2 koneella (puhaltimen ja moottorin yhdistelmalla) pitaad olla
hyvaksymislaitoksen sertifiointi. Neuvottele Comefrin kanssa kayttdmanne moottorin sertifioin-
nista.

Puhaltimen sahkdasennusten pitaa tayttaa standardien EN 60079-14 and EN 50281-1-2
vaatimukset.

Moottori pitda sijoittaa niin, ettd kaytettdvissa on riittdvasti jadhdytysilmaa ja etteivat tuuletus-
aukot tukkeudu. Suosittelemme, ettd asennetaan ylikuumenemissuojaus.

Moottorin korkein ymparistdlampdétila on +40 °C, kuten osiossa 2.3 todetaan.
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4.5.2 Standardin VDMA 24169 mukainen kipindsuojaus

TARKISTA, ettd puhaltimen kipinasuojausluokka vastaa kayttokohteen vaarallisuusvyOhyketta
(katso 2.5).

Pydrivien osien lahella olevat paikallaan pysyvat osat (IMUKARTIO - KEHYS ja FORFINGER -
KEHYS) on valmistettu osiossa 2.4.3 mainituista materiaalipareista.

Huomiota on kiinnitettdva kaikkien pydrivien osien mahdolliseen liikkeeseen akseli suunnassa:
hihnapyora, jadhdytyslevyt jne. on pidettava paikoillaan tai suojattava siirtymista vastaan.

Kiilahihnojen pitda johtaa sahkoa; on kaytettava vahintdan kolmea hihnaa.
Sahkolaitteet

Moottorit ja niiden ohjauslaitteet ovat saksalaisten standardien VDE 0165 ja VDE 0171
mukaisia.

5.0 KAYNNISTYS

5.1 Turvatarkastukset

- Kytke irti ja katkaise kaikki puhaltimeen tuleva sdhkdjannite.

- Tarkista, onko kaikki mekaaniset ja sahkoiset turvalaitteet asennettu ja kytketty. Saatavana
on sopivia suojuksia (sarjojen NPL, NPA, TE puhaltimille, kun niissd on siipipyora +
imukartio, ulostulopuolen suojuksia ei ole saatavana siksi ettd lopullinen asennustapa on
tuntematon; siksi asiakkaan pitda valmistaa ne), ja ne on nimenomaan tilattava puhaltimen
asennustavan ja standardin EN ISO 13857 mukaisesti.

- Tarkista, ettei kanavissa ja puhaltimessa ole vieraita esineita (tyokaluja, pikkuosia tms.).

- Pyorita juoksupydraa kasin ja varmista, ettd mitkdan osat eivat hankaa.

- Tarkista hihnanpydrien samansuuntaisuus ja kiilahihnojen kireys.

- Tarkista, ettd sahkdverkon parametrit (jannite, taajuus) vastaavat puhaltimen tai moottorin
tyyppikilpeen merkittyja.

- Tarkistusluukkujen (jos niita on) pitaa olla kiinni.

- Jos puhallin on ollut varastossa yli kuusi kuukautta, vanha voitelurasva pitda poistaa ja
puhallin pitaa voidella uudelleen teknisissa tiedoissa mainituilla rasvamaarilla ja -laaduilla.

- Jos puhallin on ollut varastossa yli kuusi kuukautta, vanha voitelurasva pitda poistaa ja
puhallin pitéda voidella uudelleen teknisissa tiedoissa mainituilla rasvamaarilla ja -laaduilla.

Puhallin kaynnistetdan hetkeksi ja tarkistetaan juoksupydran pyérimissuunta. Puhaltimen pitaa
pybrid nuolen suuntaan. Jos moottori py6rii vaadrddn suuntaan, kahden johtimen paikka
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vaihdetaan. Yksivaiheisten moottoreiden pydrimissuunta vaihdetaan sisaisia kytkent6ja muutta-
malla moottorin kilvessa tai kytkentdkaaviossa kuvatulla tavalla.
Noudata aina sdhkda koskevia turvallisuusohjeita.

5.3 Virrankulutuksen tarkistus

Kun puhallin on saavuttanut kdyntinopeutensa, mittaa valittémasti moottorin ottama virta ja
vertaa sitd moottorin tyyppikilvessa mainittuun nimellisvirtaan. Jos virrankulutus on epanormaali,
pysayta moottori valittdmasti.

5,4 Tarkista, kayko koneikko pehmeasti

Tarkista, kayko koneikko pehmeasti. Mitaan epatavallista varinaa tai tarinaa ei saa esiintya.
Kuuntele, pitavatko laakerit aanta.

5.5 Tarkista kiilahihnakaytto

Tunnin kestadneen jatkuvan kaynnin jalkeen tarkista, onko hihnojen kireys sellainen kuin
neuvotaan osiossa 6.4. Tarvittaessa kiristd hihnat. Tarkista kiilahihnojen kireys taas 3-4 péivan
kayton jalkeen.

6.0 KUNNOSSAPITO

Suorituskykytiedot ilmenevat puhaltimen tyyppikilvesta:

korkein kayntilampdtila, suurin akseliteho, suurin pyérimisnopeus,

ja tarvittaessa kyseisen sovelluksen kayttotiedot - kayntinopeus, maara, kokonaispaine,
kayntilampdtila, ottoteho.

NPL-, NPA- ja TE-sarjoissa, jos niissa on siipipyora + imukartio, tarkista, ettei suurinta
teknisessa luettelossa mainittua pydrimisnopeutta yliteta.

6,1 Turvallisuusohjeita

Ennen mitaan huoltotoimia on tarkeaa varmistaa, etta:

- kayttdmoottori on kytketty irti sdhkdverkosta

- juoksupyora on pysahtynyt

- pintalampétila on mitattu palovammojen torjumiseksi

- on varmistettu, ettei puhallin kaynnisty hallitsemattomasta huoltotéiden aikana
- puhaltimen sisélla ei ole vaurioiden aiheuttamaa jatetta eikd vaarallisia aineita

Puhaltimen ollessa kaynnissa saa tehda vain rajoitettuja t6ita. Silloin on noudatettava kaikkia
turvallisuusohjeita (esim. kun mitataan tarinaa).
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Ellei naita ohjeita noudateta, huoltoa suorittavat tyontekijat joutuvat hengenvaaraan.

6.2 Puhaltimen kotelo ja juoksupydra

Myds kun valiaine on vain vahan pdlyista, koteloon ja juoksupydraan voi kerdantya likaa ja ne
voivat kulua (korroosio, hankautumat, tarttuneet materiaalit), misté voi aiheutua tarinda. Kotelo
ja juoksupyora on tarkastettava ja puhdistettava saanndllisesti. Tarkastus- ja puhdistusvalit
maaraa kayttaja olosuhteiden perusteella.

Painepesureita (hdyrypesureita) ei saa kayttaa.

Lisavarusteet

Puhaltimen ja muun koneikon valiset joustavat liitokset pitda tarkastaa sdannollisin valein.
Epétiivis liitos aiheuttaa vaurioita ja vaaran etta siirrettya valiainetta karkaa ymparist6on. Siksi se
on tarvittaessa korjattava.

6.3 Pydrivien osien tarkastus

Tarkasta aika ajoin juoksupydran suuntaus akseliin ndhden seka kiinnitysruuvien kunto.
Tarkasta ruuvien tiukkuus kaikkialta puhaltimesta. Kiristysmomentit selviat laakereiden
valmistajan ohjeista. Samat teknisistd kasikirjoista selviavat sdannoét koskevat puhaltimen
kaikkia ruuveja.

6.4 Hihnakaytto

Suosittelemme ettd kiilahihnojen kireys ja suuntaus tarkastetaan sdanndllisesti asennuspaikan
ja puhaltimen kayttétavan edellyttamalla tavalla.

Kipinéimattdmissa ATEX-sovelluksissa on noudatettava standardin prEN 14986 maarayksia.
Kayttd vain moottorin kiristyskiskoilla tai alustalevylla.

Hihnan liike E, lasketaan kaavalla (1) kayttéen liitteen taulukossa 1 mainittuja arvoja:

. Ea=(E*e)/ 100 (1)
jossa:

e = akselien keskiviivojen valinen etaisyys

E = hihnan liilke 100 mm:n etéisyydelld akseleiden keskiviivasta

Ea = hihnan liike

Esimerkki: profiili SPZ

dk = (pienemman hihnapyoran lapimitta)

e = 380 mm (hihnapyérien valinen etaisyys)
taulukosta f=25N E=2,05mm
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Ea (2,05*380)/ 7,7 mm

Hihna valitaan kayttden meidan Aeolus-valintachjelmaamme. Ellei tata ohjelmaa kayteta, etsi
tiedot teknisista asiakirjoista.

6.4.1 Hihnapydrien minimilapimitat

Teoreettinen kayttdéikd Lo voidaan taata vain, jos hihnapydrén lapimitta on vahintdan
ohjelmassa ilmoitettu, ts. ettd sallittuja laakerikuormituksia ei ylitetd. Vaihda vahingoittu-
neet/kuluneet hihnapydrat uusiin, joiden lapimitta on sama kuin alkuperaisten.

6.4.2 Kiilahihnan vaihto

Akselien valista etaisyytta on pienennettava, kunnes uuden hihnan / uudet hihnat saa helposti
paikoilleen kasin. Hihnat kiristetdan osiossa 6.4 neuvotulla tavalla.

Ota huomioon, mité sanotaan osiossa 5.0. Vaihda samalla kertaa koko hihnasarja.

Jos kyseessa on kipinasuojattu puhallin, hihnan pitaa olla sahkoa johtava.

6.4.3 Hihnapydran vaihto

Hihnapyoran irrotus

1. Avaa ruuvit.

2. Kirista uppokantaruuvi kierrereikaan.

3. Purista kiinnitysholkki ulos kartioreiasta.

4. Nyt hihnapydra on helppo tydntaa akselilta.

Hihnapyorén kiinnitys

1. Veda hihnapydra ja kiinnitysholkki yhteen uppokantaruuvin avulla.
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Varmista, ettd moottorin hihnapydrd ja puhaltimen
samansuuntaiset. Asenna ja kirista hihna ohjeita noudattaen.

hihnapydréd ovat tarkasti

6.5 Laakerit

Kaikkien komponenttien tapaan myos laakerit on aika ajoin tarkastettava ja tarvittaessa puhdis-
tettava ja voideltava.

Voiteluvalit mainitaan liitteessd. 1 koskee puhaltimia, joissa on vaakasuora akseli ja joiden
ldmpdtila on korkeintaan +60 °C.

Ottaen huomioon, etta rasva vanhenee nopeammin korkeissa lampétiloissa, kaaviossa mainittu
voiteluvali kannattaa lyhentda puoleen kayttdlampdétilan jokaista 15 °C:n nousua kohti, kun
laakerin lampédtila on yli 70 °C (rasvan korkeinta sallittua lampdétilaa ei saa missaan tapauk-
sessa Vlittdd - katso liitteen taulukkoa 8). Kun lampdtila on alle +70 °C, voiteluvalia voi
vastaavasti pidentda (voiteluvalin saa korkeintaan kaksinkertaistaa, ja voitelu on suoritettava
ainakin kerran vuodessa - katso kaaviota).

Nama ohjeet on katsottava yleisluontoisiksi. Voiteluvalit pitda sovittaa tilanteen mukaan.

Puhaltimien laakereiden tyypit vaihtelevat puhaltimen koosta ja tehosta riippuen.

Perusversiossa ja R-versiossa on tiivistetyt kuulalaakerit, joissa on koko kayttéian kestava
voitelu. Nama laakerit ja oikein valitut hihnapyorat, joilla on minimilapimitta, takaavat 20 000
tunnin kayttéian L10 huipputeholla (kipindsuojatuille ryhman Il luokan 2 puhaltimille taataan 40
000 tunnin kayttoika L10) (katso 4.3). Laakerit vaihdettaessa myds kumi pitda vaihtaa. Taman
tyyppisen laakerin huoltoon kuuluu sen ulkopintojen puhdistus ja mahdollisen epanor-maalin
toiminnan tai viallisten tiivisteiden tarkastus. Jos jalkimmaisia havaitaan, laakerit pitda vaihtaa.
T-version puhaltimissa on voideltavat, valtalaakerilla varustetut kuulalaakerit.

THLZ-puhaltimissa alkaen koosta 1120, puhaltimissa HLZ, TZAF T2, TZAF FF T2, NTHZ T2
koosta 560, puhaltimissa TZAF 1250 T1, TZAF 1250 FF T1, NTHZ 1250 T1, puhaltimissa MAZ
ja MHZ, plug-puhaltimissa NPL ja NPA sovitus 11 T2 siirtopuolella on kuula- tai rullalaakerit,
joissa on jaettu laakeripesd. Nama laakerit voidaan voidella, ja suorittelemme, ettd rasva
vaihdetaan kokonaan kahden uudelleenvoitelun jalkeen.

Rasvan maara ja uudelleenvoiteluvali riippuu laakerin tyypista. Ne kayvat ilmi litteen taulukois-ta
ja kuvista. Rasva puristetaan puhdistetun rasvanipan kautta. Akselia pyoritetdan hitaasti
rasvauksen aikana.

Edelld mainitut tiedot (varsinkin voiteluvalit), vaikka niissa on otettu huomioon varmuuskerroin,
ovat periaatteessa puhtaasti teoreettisia, koska olosuhteet vaihtelevat suuresti. Tastd syysta
Comefri suosittelee painokkaasti, ettd laakerit tarkastetaan aika ajoin jo ennen jalkivoitelun
teoreettista ajankohtaa.

Useimmissa tapauksessa laakeriviat voi havaita kuuntelemalla. Kun laakerit ovat normaali-
kunnossa, niistd kuuluu vaimea ja yhtenainen aani. Kova ja kitiseva aani tai muu epanormaali
aani osoittaa, etta laakerit ovat kuluneet. Kitiseva aani voi johtua myods riittamattomasta
voitelusta. Laakerin liian pieni valys voi aiheuttaa metallisen d&nen. Lommot laakerin ulkokehalla
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voivat aiheuttaa tarind3, joka puolestaan aiheuttaa tasaisen ja selvén &anen. Katkonainen aani
kertoo viallisesta vierintdpinnasta. Korkeat lampdtilat ovat yleensa merkki siitd, ettd laakerit
toimivat epanormaalisti. Liian korkea lampdtila vahingoittaa voitelurasvaa ja itseaan laakeria.
Laakerin korkea lampdtila voi johtua riittdamattdmasta tai liiallisesta voitelusta, rasvassa olevista
epapuhtauksista, ylikuormituksesta, laakerivauriosta tai liilan pienestad valyksesta. Vahainenkin
ldmpdtilan nousu voi olla merkki huonontuneesta toiminnasta, jos olosuhteet eivat ole
muuttuneet. Voitelurasvalla tayttdminen aiheuttaa normaalisti laakerin lampétilan nousun, jota
kestdd paivan tai pari. Tarkista voitelurasva. Varin muuttuminen tai tummuminen on yleensa
merkKki siita, ettd rasvassa on epapuhtauksia.

Kun laakeri on taytetty rasvalla useita kertoja tai jos rasva on paakkuuntunut, tummentunut tai
vaalentunut (vertaa rasvan alkuperaiseen vériin), rasva pitaa vaihtaa.

6.6 Laakerin vaihtaminen

Kiristysmomentit selviat laakereiden valmistajan ohjeista. Samat teknisista kasikirjoista selvia-
vat saanndét koskevat puhaltimen kaikkia ruuveja.

Laakeriristikkoon asennettujen laakereiden vaihtaminen:

1. LOysaa pidatinruuveja ja irrota lukkorenkaat laakereista kdyttden puikkoa ja vasaraa. Kierra
lukkorenkaat pois akselilta. Pitele akselia sopivilla valineilla niin, ettd juoksupyora ja imukartio
eivat vaurioidu.

2. Irrota ristikkon kiinnitysruuvit sivulevyista ja kierra ristikko akselilta. Vaihda laakerit ja kumi-
renkaat. Asenna uudet laakerit ja uudet kumirenkaat ristikolle.

3. Asenna ristikko sivulevylle. Varmista, ettd juoksupyérd tulee imukartion keskelle. Kiinnita
ristikot sivulevyihin ruuvit kiristdmalla. Pujota ja kiristd lukkorenkaat laakereille; kiristéa sitten
myo6s pidatinruuvit lukkorenkaisiin. Tarkista pyorittdamalla, pyoriikd juoksupydra oikein. Tunnus-
tele, toimivatko laakerit ja pyorivat osat oikein.

Valurautaiseen laakeripeséén asennettujen laakereiden vaihto:

1. Irrota pidatinruuvit ja irrota lukkorenkaat laakereista kayttden puikkoa ja vasaraa. Irrota sokat
valurautaisista kannattimista ja avaa ruuvit. Pujota valurautaiset kannattimet akselilta. Pitele
akselia sopivilla valineilla niin, ettd juoksupy6ra ja imukartio eivat vaurioidu.

2. Asenna uudet laakerit valurautaisille kannattimille.

3. Asenna valurautaiset kannattimet runkoihin. Varmista, ettéd juoksupydra tulee imukartion
keskelle. Kiinnitd valurautaiset kannattimet runkoihin ruuvit kiristamalla. Pujota ja Kkirista
lukkorenkaat laakereille; kiristd sitten myds pidatinruuvit lukkorenkaisiin. Tarkista pydrittamalla,
pyoriikd juoksupydra oikein. Tunnustele, tuntuuko toimivatko laakerit ja pyérivat osat oikein.
Aseta elastinen sokka paikoilleen.
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Yksinkertaisille valurautaisille kannattimille asennettujen laakereiden vaihtaminen, SKF malli
SNL:

1. Irrota akselin paalle mahdollisesti asennetut laitteet, jotka voivat olla laakerinvaihdon tiell.

2. Irrota kannattimen kansi avaamalla kummallakin puolella olevat ruuvit. Pitele akselia sopivilla
valineilla niin, etta juoksupydra ja imukartio eivat vaurioidu.

3. Irrota lukkorenkaat laakerin kyljesta (huomaa, etta vain yhdessa laakerissa on lukkorenkaat)
ja tiivisterenkaiden puoliskot laakeripesan ala- ja ylaosasta, sen jalkeen kun niistd on poistettu
rasva.

4. Tydnna laakerit ulos oikaisemalla holkissa olevan kierrerenkaan liukukiila; vapauta
kierrerengas kummaltakin puolelta kayttden puikkoa ja vasaraa. Aseta laakerit paikoilleen;
kiristd holkki kierrerenkaalla ja taivuta kiila.

5. Asenna uusi tiivisterengas kannattimen alaosassa oleviin uriin. Rasvaa tiivisterenkaan huulet
ja aseta rasvattu akseli-/laakeriryhma kannattimelle. Rasvaa tiivisterenkaan huulet ja aseta
rasvattu akseli-/laakeriryhméa kannattimelle. Asenna yksi kohdistusrengas vain yhden laakerin
kylkeen (toista laakeria ei lukita). Aseta toinen tiivisterengas, joka huulet on jo rasvattu,
kannattimen ylaosan sisélle. Voitele koko ryhma. Tayta 1/3 kaytettavissa olevasta tilasta.

Aseta kannattimen ylaosa alaosan paalle ja kiristd ruuvit. Tayta laakeri oikean tyyppisella
rasvalla.

Tarkista pyorittamalla, pyoriikd juoksupyodra oikein. Tunnustele, tuntuuko toimivatko laakerit ja
pyorivat osat oikein.

Huomaa, ettd liika rasva voi aiheuttaa laakerin kuumenemisen, mikd voi huonontaa rasvan
ominaisuuksia ja aiheuttaa laakerivaurion.

6.7 Kammiopuhaltimien (Plenum) moottorin ja juoksupyérén vaihto

Irrota sahkdjohdot moottorin liittimistd. Sen jéalkeen pitda irrottaa plenum-puhallin yksikdsta,
ennen kuin moottorin voi vaihtaa, ja purkaa se (mukaan lukien tarindnvaimentimet, kun sellaiset
on). Irrota moottori alustastaan ja irrota juoksupyord moottorin akselista lukkoruuvi avaamalla.
Veda juoksupyora akselilta ulosvetajalla (tarvittaessa moottoria voi siirtda taaksepain; varo
pudottamasta moottoria).

Aseta uusi moottori alustalle. Ala kirista.

Asenna juoksupyorad moottorin akselille (tarvittaessa puhdista akseli ja navan sisapuoli). Kirista
kammion tukirakenteet.

Lukitse kammiojuoksupydrd moottoriin, suuntaa se ja saada juoksupydran ja imukartion valys
teknisessa luettelossa mainittuun arvoon.

Kiinnitd moottori alustaansa ja tarkista, ettei juoksupyotra kosketa imukartiota.

6.8 Kipindsuojattu puhallin

Tassa osiossa annetaan lisdohjeita ATEX-direktiivin 94/9/EC mukaisista keskipakopuhaltimista,
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jotka on tarkoitettu kaytettaviksi mahdollisesti rajahtavissa ilmakehissa.

Naita ohjeita on pidettava lisdohjeina, joita on noudatettava, jos muulla ei ole annettu tiukempia
lisamaarayksia.

Jotkut ohjeista on mainittu jo aikaisemmissa osioissa. Tdssd ne annetaan uudelleen sen
korostamiseksi, ettd ne ovat ATEX-asennuksessa olennaisen tarkeitd, seka yhteenvetona
noudatettavista tyévaiheista.

Direktiivissa 94/9/EY ATEX kehotetaan pitamaan lokikirjaa suoritetuista huoltotoimista ja osien
vaihdoista.

Puhaltimen kotelo ja juoksupydra

Sellaisissa sovelluksissa, joissa pOlyn voidaan odottaa muodostavan kerroksia puhaltimien
pinnoilla, ndma pinnat on puhdistettava sopivin valiajoin, jotka kayttaja ratkaisee olosuhteiden
mukaan (katso myos 6.2).

Huoltotdiden tai hairiétilanteen jalkeen imukartion ja kehyksen valys pitaa tarkistaa (katso 4.5).

Suoritetaan seuraavat valvontatoimet:

- lampatilan valvonta, katso 2.4.2

- kun laakereiden valvonnassa ei voida varmistaa, ettd rasvaa on oikea méaara, laakereiden
ldmpdtilaa pitédd valvoa standardin EN 13463-5 pykalassa 6 edellytetylla tavalla.

Laakereiden lampdétilaa mitattaessa on otettava huomioon, ettd tilapainen lampétilan nousu ja
sen jalkeinen lasku on normaalia.l. Lampétila on mitattava puhaltimen ollessa kaynnissa.

- kuten osiossa 6.5 todetaan, puhaltimen pitdman danen perusteella voidaan paatella, toimiiko
se hyvin.

Kaikki nama mittaustulokset on merkittdvd muistiin ja tuloksia on verrattava aikaisempien
mittausten tuloksiin. Kaikki nopeat muutokset edella mainituissa parametreissa on katsottava
vaaran merkeiksi. Talldin on suoritettava tarkempia tutkimuksia.

Seuraavassa on lueteltu tarkeimméat kipindsuojauksen komponentit. Niiden vikaantumine
aiheuttaa tulipalon vaaran.

- laakereiden voitelurasva

- imupuolen ja I&htépuolen suojukset

- voitelurasvan vuotamisen estavat laakerien tiivisteet

- kiilahihnat: ellei kiilahihnojen kireys ole oikea, ne voivat luistaa ja aiheuttaa lampétilan
nousua

- laakereiden kayttaytymisen tarkkailu: kuuluuko laakereista epanormaalia aanta, taristavako
ne tai nouseeko niiden lampdétila?
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7.0 VIANETSINTA
Ongelma Syy Korjaustoimi
Juoksupyora kosket- Saada juoksupyora ja / tai imukartio
taa imukartioon Kirista juoksupyoran napa tai akselin laakeri
Kiristd moottorin/puhaltimen akselin hihnapyorat
R I Saada kiilahihnojen kireys
Kiilahihnakaytto Suuntaa kilahihnat oikein
Liikaa &4nta Vaihda kuluneet kiilahihnat tai hihnapydrat
Vaihda vialliset laakerit.
Laakerit Voitele laakerit
Kirista holkit ja kiinnitysosat
Juoksupydran Puhdista juoksupyo6ra
= ; Tarkista juoksupy6ran tasapaino
epatasapaino . ) . — .
Tarvittaessa tasapainota juoksupyoran ollessa paikallaan
Tarkista, pyoriikd juoksupyora oikein
Heikko Puhallin Tarkista ettei imu- tai 1ahtépuolella ole tukoksia
virtaus Nosta puhaltimen nopeutta.

Kanavajarjestelma

Tarkista jarjestelman havidlaskelmat

Suuri virtaus

Puhallin

Vahenna puhaltimen nopeutta

Kanavajarjestelma

Muuta kanavien koko
Huoltoluukku, suodattimia ei ole asennettu

R . . Muuta jarjestelman vastusta. Kaytd korjauskerrointa
Vaara Kanavissa on ennakoitua |,.. ... 7. ) A
staattinen enemman tai vihemman lampétilan ja .maantleteelllsen korkeuden mukaan .
. vastusta Muuta kanavien koko.
paine Puhdista suodattimet / lammaonsiirtopatterit
. Tarkista juoksupydran pyérintasuunta.
Puhallin ) X h
Pienenna puhaltimen nopeutta
Suuri teho Muuta kanavien koko.
Kanavajarjestelma Tarkista, toimivatko vaimentimet, patterit, ohitus oikein
Tarkista suodattimet ja huoltoluukut
Tarkista sulakkeet / suojakatkaisijat.
Verkkojéannite Tarkista, onko joku kytkin pois paalta
Puhallin ei Tarkista, onko syéttdjannite oikea
toimi B Tarkista, ovatko hihnat ehjat
Kayttd RN . A
Kirista 16ystyneet hihnapydrat
. Varmista, ettd moottorin teho on oikea ja ettd ylikuormitus-
Moottori L
suoja ei ole lauennut.
Voitelu Tarkista, onko laakerissa liikaa tai liian véhan rasvaa
Laakerit Vaihda vialliset laakerit
kuumenevat . - Loysaa liian kiredlla oleva hihna
Mekaaninen toiminta . f
Kohdista laakeri uudelleen
Tarkista, onko akseli taipunut
8.0 VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Vakuutamme taten, ettd jaliempana mainittu kone / komponentti on tarkoitettu toimimaan
muiden koneiden / komponenttien yhteydessa niin, ettd muodostuu koneikko, jota ei saa kayttaa
ennen kuin koko koneen on vakuutettu tayttdvan Euroopan neuvoston konedirektiivin

vaatimukset.
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Plenum-puhaltimet eivat tdytd CE-merkinndn vaatimuksia (ts. niiden juoksupyotrassa ei ole
suojuksia). Siitéd huolimatta puhallin pitdd asentaa CE-vaatimusten mukaisesti.

HIHNAKAYTTOISET JA
SUORAKAYTTOISET
KESKIPAKOPUHALTIMET

Koneen nimitys:

Koneen tyyppi: TZAF FF 315-1250
VTZ 315 -1000
NTHZ 315 -1250
THLZFF 180 -450
MAZ 315 -1250
MHzZ 315-1250
TLZ 160 — 1000
TLI 7-7 -18-18
TZAF 355 - 1250
THLZ 180 — 1250
HLZ 400 - 1250
TLE 200 - 1000
THLE 200 - 1000
NPL 250 - 1400
NPA 315 - 1600
TE 180 — 450

Kéytetyn Euroopan neuvoston direktiivit Konedirektiivi 2006/42/EY uusine versioineen

Kaytetyt harmonisoidut standardit 1) EN 292-1, EN 292-2, EN ISO 13857, ISO
281, 1SO 1940, ISO 10816, ISO 14694, ISO
1813, ISO 1210, EN 60529, EN 13463-1, EN
13463-5, prEN 14968

Kaytetyt kansalliset standardit ja tekniset
spesifikaatiot 2), erityisesti UNI 10531, DIN 24163-1,-2,-3, BS 848 — 1,
ISO 5801, AMCA STD 210 fig.14, DIN 25136,

BS 848 — 2, ISO 5136

Edellisia koskien:

tdman vakuutuksen kohteena olevaa konetta ei saa ottaa kayttdéén, ennen kuin sen on
vakuutettu olevan direktiivin 2006/42/EY mukainen.

1) taydellinen luettelo kaytetyista standardeista ja teknisista spesifikaatioista sisaltyy valmistajan
dokumentaatioon

2) teknisia spesifikaatioita on kaytetty silloin kuin asiasta ei ole harmonisoituja stahdardeja
VARAOSAT

Kayttaa saa vain alkuperaisia, varaosaluettelon mukaisia Comefri-varaosia. Comefri ei vastaa
milldan tavoin vahingoista, jotka johtuvat muiden osien kaytosta
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Varaosia Comefrilta tilattaessa pitdd mainita tilausnumero, tyénumero ja puhaltimen kilvessa
oleva numero. Teidan puhaltimenne mittapiirustukseen viittaaminen auttaa myds suuresti
pyydettyjen varaosien tunnistuksessa ja nopeuttaa niiden toimitusta. Voimansiirron
komponentteja kuten hihnapyorid, holkkeja, kiilahihnoja ja laakereita saa normaalisti
markkinoilta, ja Comefri ilmoittaa niiden valmistajat. Kaytt6ja voi tilata varaosia suoraan
alkuperaiseltad valmistajalta. Asiakaspalvelumme kautta osia voidaan kuitenkin toimittaa suoraan
meidan varastostamme. Edella kuvatut tavanomaiset huoltotoimet voidaan suorittaa ilman
Comefrin tyontekijoiden osallistumista. Joitain osia vaihdettaessa on noudatettava tarkasti
valmistajan antamia erityisohjeita. Jos kaytt6 on erityisen raskasta tai jos korjauksen aiheuttama
seisokki voi aiheuttaa teille suuria kustannuksia, Comefri suosittelee, ettd pidatte itse varastossa
seuraavat varaosat:

Juoksupyora

Akseli

Laakerikannatinsarja tai yksiosainen kannatin (tarpeen mukaan)

Laakerisarja

Hihnapydrat

Kiilahihnasarja

Kytkimet (tarvittaessa)

Teollisuussovelluksiin tarkoitettuja erityisia varaosaluetteloita saa

pyynnosta Comefrilta

COMEFRI SERVICE (varaosat / tekninen neuvonta)
Huomaa: Mainitse varaosia tilatessasi tai huoltotietoja pyytaessasi koneen malli ja sarjanumero.

HUOMAUTUS:

Tahan kasikirjaan voi tulla ATEX-direktiivin lopullisen version mukaisia paivityksia (lopullinen
versio ei ole viela valmis)

Taman kasikirjan seuraava versio sisaltda myos HLE-puhallinsarjaa koskevat ohjeet, jotka eivat
sisally tahan versioon.
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Liite

Kammiopuhaltimien asennussovitukset (kuva teknisesta luettelosta)

VAIHTOEHDOT

Siipipy6ra + imukartio

Sovitus 4

- Mitat 250 - 1600 (riippuu puhallinsarjata)
- Suora kaytto

- Moottorin akselille asennettu juoksupyora
- Alustalle asennettu moottori

Sovitus 5

- Mitat 250 - 1600 (riippuu puhallinsarjata)
- Suora kaytto

- Moottorin akselille asennettu juoksupydra
- Moottori kiinnitetty laipalla takalevyyn

11S

Sovitus 11/11S

- Mitat 250 - 1600 (riippuu puhallinsarjata)
- Hihnakayttd
- Moottorijarjestely W tai Z

Sovitus 12

- Mitat 250 - 1600 (riippuu puhallinsarjasta)
- Hihnakayttd
- Moottorijarjestely W tai Z

Erikoissovitus 4

- Suorakayttod
- Suojakotelointia varten
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- Mitat 250 - 1600 (riippuu plenum-puhallinsarjasta)




@ comefri

Centrifugal Fans -

Asennus-, kaytto- ja huoltokasikirja

Taulukko 1
Hihnan tyyppi Kunkin hihnan Pienemman hihnapyoran Hihan liike, kun 100 mm E (mm)
testikuormitus f (N) Iapimitta dj, (mm)
56 <71 2,45
<71<90 2,20
SPz 25 <90 <125 2,05
125 1,90
71 <100 3,20
<100 <140 2,75
SPA 50 <140 <200 2,55
<200 2,45
112 <160 3,00
<160 <224 2,55
SPB & <224 < 355 2,22
< 355 2,10
180 < 250 2,55
<250<355 2,20
SPC 125 < 355 < 560 2,00
< 560 1,90
Laakerityyppi Taulukko 2
THLZFFB/R, TLZB/R,TLIB/R, THLZB/R, TLEB/R, THLEB /R
INA SKF
Puhaltimen koko | Akselin Yksikko Kumirengas Laakeri Yksikko Kumi- Laakeri
l&pimitta rengas
(mm)
160, 180, 200, 225, RABR-B
250, 7-7, 9-7, 9-9, RABR 47/52 | RAE 20 NPPB | CYS 20 FM | RIS 204 YET 204
10-8, 10-10 20 20/52
280, 315, 12-9, RABRE
12-12, 15-11, 15- 25 RABR 52/62 | RAE 25 NPPB | CYS25FM | RIS 205 YET 205
25/62
15, 18-13, 18-18
RABR-B
355, 400 30 30/72 RABR 62/72 | RAE 30 NPPB | CYS30FM | RIS206 A | YET 206
450, 500 35 R?SSRO_B RABR 72/80 | RAE 35 NPPB | CYS35FM | RIS 207 A | YET 207
560, 630 40 nggis'B RABR 80/85 | RAE 40 NPPB | CYS 40 FM | RIS 208 A | YET 208
710 50 '?5%'/31%'08 RABR 90/100 | RAE 50 NPPB | CYS 50 FM | RIS 210 A | YET 210
THLZFFTL, TLZ T, TLIT, THLZT, TLET, THLE T
INA SKF
Puhaltimen Akselin Yksik- Yksiosainen Laakeri Yksikko Yksiosainen Laakeri
koko lapimitta ko tuki tuki
(mm)
160, 180,
200, 225, PASE
250, 7-7, 9.7, 20 20N GG ASE 04 N | GRAE 20 NPPB | SY 20 FM SY 504 M YET 204
9-9
283’ %_51010_ 25 F;'?SSNE GG ASEO5N | GRAE 25NPPB | SY25FM SY 505 M YET 205
355, 400, 12- PASE
9,12-12, 15- 30 GG ASE 06 N | GRAE 30 NPPB | SY 30 FM SY 506 M YET 206
30N
11, 15-15
45103: 51089,1 ;8- 35 Z%SNE GG ASE 07N | GRAE 35NPPB | SY 35FM SY 507 M YET 207
560, 630 40 Z%SNE GG &SE’AK GRAE 40 NPPB | SY40FM| SY 508 M YET 208
710, 800 50 Z'?)SNE GG ASE 10N | GRAE 50 NPPB | SY 50 FM SY 510 M YET 210
900, 1000 60 %%SNE GG ASE 12 N | GRAE 60 NPPB - - -
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THLZ T
Puhaltimen Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko l&pimitta laakeripukki
(mm)
1120, 1250 70 | SNL516-613 * 22216 EK FRB 12.5/140 H 316 TSN 516 L

* Rullalaakeri

Laakerityyppitaulukko - puhallinsarja HLZ

HLZ B/R
HLZ - R version HLZ - R version
INA SKF
Puhalti Akselin Yksikko Kumirengas Laakeri Yksikko Kumirengas Laakeri
men l&pimitta
koko (mm)
RABR-B
400 35 35/80 RABR 72/80 | RAE35NPPB| CYS35FM RIS 207 YET 207
450, RABR-B
500 40 40/85 RABR 80/85 | RAE40NPPB| CYS40FM RIS 208 YET 208
HLZT
INA SKF
Puhaltj Akselin Yksiosainen Yksiosainen
men lapimitta Yksikko : Laakeri Yksikko . Laakeri
tuki tuki
koko (mm)
PASE GRAE 35
400 35 35N GG ASE 07N NPPB SY 35 FM SY 507 M YET 207
450, PASE GG ASE/AK GRAE 40
500 40 40N 08 N NPPB SY 40 FM SY 508 M YET 208
SKF
Puhaltimen | Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko lapimitta laakeripukki
(mm)
560, 630 50 SNL 513-611 1311 EK FRB 11/120 H 311 TSN 611 L
710, 800 60 SNL 516-613 1313 EK FRB 12,5/140 H 313 TSN 613 L
900, 1000 60 SNL 516-613 2313 K FRB 5/140 H 2313 TSN 613 L
1120, 1250 80 SNL 518-615 * 22218 EK FRB 12,5/160 H 318 TSN 518 L
* Rullalaakeri
Laakerityyppitaulukko - puhallinsarja TZAF FF, VTZ, NTHZ, TZAF
TZAFFFB/R, VIZB/R, NTHZ B/R, TZAFB/R
INA SKF
Puhaltimen | Akselin | Yksikkd | Kumirengas Laakeri Yksikkd | Kumirengas Laakeri
koko lapimitta
(mm)
RABR-B
315 25 25/62 RABR 52/62 RAE 25 NPPB | CYS 25 FM RIS 205 YET 205
355, 400 30 R?(I)?,/?RZ-B RABR 62/72 RAE 30 NPPB | CYS 30 FM RIS 206 A YET 206
450, 500 35 Rg‘sEstdB RABR 72/80 | RAE 35NPPB | CYS35FM | RIS 207 A YET 207
560, 630 40 RO | RABRS0/85 | RAE40NPPB | CYS40FM | RIS 208 A YET 208
710 50 o> | RABR90/100 | RAE50NPPB | CYS50FM | RIS 210 A YET 210
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Centrifugal Fans -

Asennus-, kaytto- ja huoltokasikirja

INA SKF
Puhaltimen | Akselin | Yksikkd | Yksiosainen Laakeri Yksikko Yksiosainen Laakeri
koko l&pimitta tuki tuki
(mm)

315 25 PASNE 25 | GG ASE 05N Gﬁégf SY 25 FM SY 505 M YET 205
355, 400 30 PASNE 30 | GG ASE 06 N GEQEBSO SY 30 FM SY 506 M YET 206
450, 500 35 PASNE 35 | GG ASE 07N Gﬁé‘gé’f’ SY 35 FM SY 507 M YET 207

PASE 40 GG ASE/AK GRAE 40
560, 630 40 N 08 N NPPB SY 40 FM SY 508 M YET 208
710, 800 50 PASNE 50 | GgASE 10N Gﬁé‘g;o SY 50 FM SY 510 M YET 210
PASE 60 GRAE 60
900, 1000 60 N GG ASE 12N NPPB - - -
1120 70 RASE 70 GG ASE 14 GE 70 KRRB - - -
SKF
Puhalti Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
men lapimitta | laakeripukki
koko (mm)
1250 70 SN&%”' *22216 EK | FRB 12,5/140 H 316 TSN 516 L
* Rullalaakeri
TZAF FF T2L, NTHZ T2L, TZAF T2L
INA SKF
Puhaltimen | Akselin Yksik- [ Kumi-rengas Laakeri Yksikkd Kumi-rengas Laakeri
koko l&pimitta ko
(mm)
RABR-
400 35 B RABR 72/80 | RAE 35 NPPB | CYS 35 FM RIS 207 A YET 207
35/80
RABR-
450, 500 40 B RABR 80/85 | RAE 40 NPPB | CYS 40 FM RIS 208 A YET 208
40/85
Puhaltimen ,_fl\k'sellln Yk?lkk Yksmsqmen Laakeri Yiksikkd Yksmsqlnen Laakeri
koko lapimitta o] tuki tuki
RSAO
560, 630 50 50 GG SAO 10 | GNE 50 KRRB - - -
710, 800, RSAO
900, 1000 60 60 GG SAO 12 | GNE 60 KRRB - - -
TZAF FF T2, NTHZ T2, TZAF T2
INA SKF
Puhaltimen | Akselin Yksik- . . Laakeri Yksikko . . Laakeri
A . Yksiosainen Yksiosainen
koko lapimitta ko . .
tuki tuki
(mm)
PASE | GG ASE 06 GRAE 30
315 30 30 N N NPPB SY 30 FM SY 506 M YET 206
PASE | GG ASE 07 GRAE 35
355, 400 35 35 N N NPPB SY 35 FM SY 507 M YET 207
PASE | GG ASE/AK GRAE 40
450, 500 40 40 N 08 N NPPB SY 40 FM SY 508 M YET 208
Puhaltimen Bore Yksikk | Yksiosainen Laakeri Yksikko Jaettu Laakeri
koko 0 tuki laakerituki
1311
560, 630 50 SNL 611 TG | SNL 513-611 EKTNO
SKF
Puhaltimen | Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko lapimitta | laakeripuk
(mm) ki
710, 800, SNL 513- .
900, 1000 60 611 22213 EK FRB 10/120 H 313 TSN 513 L
1120, 1250 75 SNL 517 * 22217 EK FRB 12,5/150 H 317 TSN 517 L

* Rullalaakeri
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MAZ T1, MHZ T1
INA SKF
Puhaltimen | Akselin Yksik- L Laakeri Yksikko L Laakeri
A . Yksiosainen Yksiosainen
koko lapimitta ko ) .
tuki tuki
(mm)
PASE GRAE 25
315 25 25N GG ASE 05N NPPB SY 25 FM SY 505 M YET 205
PASE GRAE 30
355, 400 30 30N GG ASE 06 N NPPB SY 30 FM SY 506 M YET 206
PASE GRAE 35
450, 500 35 35N GG ASE 07 N NPPB SY 35 FM SY 507 M YET 207
PASE GG ASE/AK GRAE 40
560, 630 40 40N 08 N NPPB SY 40 FM SY 508 M YET 208
PASE GRAE 50
710, 800 50 50 N GG ASE 10N NPPB - - -
PASE GRAE 60
900, 1000 60 60N | GGASE 12N NPPB - - -
1120 70 RASE | GoAsE14 | GE70KRRB - - -
SKF
Puhaltimen | Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko lapimitta | laakeripukki
(mm)
1250 70 SN&%”' 22216 EK | FRB 12,5/140 H 316 TSN 516 L
* Rullalaakeri
MAZ T2L, MHZ T2L
INA SKF
Puhaltimen | Akselin Yksik- L Laakeri Yksikko . Laakeri
A . Yksiosainen Yksiosainen
koko lapimitta ko : .
tuki tuki
(mm)

315 30 Z%SNE GGASE 06 N | GRAE 30 NPPB | SY 30 FM SY 506 M YET 206
355, 400 35 Z’;SNE GGASE 07N | GRAE35NPPB | SY35FM SY 507 M YET 207
450, 500 40 FZ?)SNE GG ASE/AK 08| GRAE40NPPB | SY40FM SY 508 M YET 208
560, 630 50 R%’SO GG SAO 10 | GNE 50 KRRB -- -- -
710, 800, RSAO
900, 1000 60 60 GG SAO 12 | GNE 60 KRRB - - -

MAZ T2, MHZ T2

SKF
Puhaltimen | Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko lapimitta | laakeripuk
(mm) ki

315 25 SNgo‘zoe' 2206 EK FRB 6/62 H 306 TSN 506 L
355, 400 35 SN'@? 0- 1308 EK FRB 9/90 H 308 TSN 608 L
450, 500 40 SN|6‘0591 1- 1309 EK FRB 9,5/100 H 309 TSN 609 L
560, 630 50 SNéosg”' *22211EK | FRB9,5/100 H 311 TSN 511 L
710, 800, SNL 513- .

900, 1000 60 611 22213 EK FRB 10/120 H 313 TSN 513 L
1120, 1250 75 SNL 517 * 22217 EK FRB 12,5/150 H 317 TSN 517 L

* Rullalaakeri
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Laakerityyppitaulukko - kammiopuhallinsarjat NPL, NPA

Centrifugal Fans -

NPL B, NPA B SOVITUS 11

Asennus-, kaytto- ja huoltokasikirja

INA SKF
Puhalti- | Akselin Yksikk® Kumi- Laakeri Yksikko Kumi-rengas Laakeri
men koko | lapimitta rengas
(mm)
RABR
315 25 RABR-B 25/62 52/62 RAE 25 NPPB | CYS 25 FM RIS 205 YET 205
355, 400| 30 | RABR-B30/72 '29/35 RAE 30 NPPB | CYS30FM | RIS 206 A YET 206
450,500 | 35 | RABR-B 35/80 3@%5 RAE 35 NPPB | CYS35FM | RIS 207 A YET 207
560, 630 40 RABR-B 40/85 F;g/%g RAE 40 NPPB | CYS 40 FM RIS 208 A YET 208
710 50 RABR-B 50/100 ;)'I-/\EO% RAE 50 NPPB | CYS 50 FM RIS210 A YET 210
NPL T1, NPA T1 SOVITUS 11
INA SKF
Puhaltimen Akselin Yksikko Yksiosainen tuki Laakeri Yksikko Yksiosainen Laakeri
koko l&pimitta tuki
(mm)

315 25 PASE 25 GG ASEO05N GRAE 25 NPPB | SY 25 FM SY 505 M YET 205
355, 400 30 PASE 30 GG ASE 06 N GRAE 30 NPPB | SY30FM SY 506 M YET 206
450, 500 35 PASE 35 GG ASE 07N GRAE 35 NPPB | SY 35FM SY 507 M YET 207
560, 630 40 PASE 40 | GG ASE/AK08 N | GRAE 40 NPPB | SY 40 FM SY 508 M YET 208
710, 800 50 PASE 50 GGASE 10N GRAE 50 NPPB | SY 50 FM SY 510 M YET 210

900, 1000 60 PASE 60 GG ASE 12N GRAE 60 NPPB - - -
NPA T2 SOVITUS 11
IMUPUOLI INA SKF
Puhaltimen Akselin Yksikko Yksiosainen tuki Laakeri Yksikko Yksiosainen Laakeri
koko lapimitta tuki
(mm)

315 25 PASE 25 GG ASE 05N GRAE 25 NPPB | SY 25FM SY 505 M YET 205
355, 400 30 PASE 30 GG ASE 06 N GRAE 30 NPPB | SY 30 FM SY 506 M YET 206
450, 500 35 PASE 35 GG ASE 07 N GRAE 35 NPPB | SY35FM SY 507 M YET 207
560, 630 40 PASE 40 | GG ASE/AK08 N | GRAE 40 NPPB | SY 40 FM SY 508 M YET 208
710, 800 50 PASE 50 GG ASE 10N GRAE 50 NPPB | SY 50 FM SY510 M YET 210

SIIRTOPUOLI SKF

Puhaltimen | Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko lapimitta | laakeripuk
(mm) ki
315 25 SN|6‘05506' 2206 EKTN9 FRB 6/62 H 306 TSN 506 L
355, 400 30 SN|6‘05607' 2207 EK FRB 5.5/72 H 307 TSN 507 L
450, 500 35 SNQOE;O& * 22208 EK FRB 8/80 H 308 TSN 508 L
560, 630 40 SNL 509 * 22209CCK FRB 3.5/85 H 309 TSN 509 L
710, 800 50 SNéosg”' *22211EK | FBR 9.5/100 H 311 TSN 511 L
* Rullalaakeri
NPL T2, NPA T2 SOVITUS 11
IMUPUOLI INA
Akselin Yksik- . . Laakeri
A . Yksiosainen
l&pimitta ko h
tuki
(mm)
900, 1000 60 P'Z‘SE GG ASE 12N | GRAE 60 NPPB
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SIIRTOPUOLI SKF
Puhaltimen | Akselin Jaettu Laakeri Lukkorengas Holkki Tiivistysrengas
koko lapimitta | laakeripukki
(mm)
900, 1000 60 SNL 513-611 * 22213 EK FRB 10/120 H 313 TSN 513 A

* Rullalaakeri

MITEN MAARITELLAAN RASVAN MAARA JALKIVOITELUSSA JA ALKUTAYTOSSA

1) etsi puhallin, TYYPPI ja KOKO,
2) taulukosta 2 ja etsi laakerin spesifikaatiot:
- akselin lapimitta
- yksiosainen vai jaettu tyyppi
- jos jaettu, tarkista onko kyseessa kuula- vai rullalaakeri
3) etsi jalkivoitelussa ja alkuvoitelussa kaytetty rasvamaara puhaltimen ja laakerin tietojen perusteella (taulukot 3 - 16, missa &d
tarkoittaa laakerin sisareian lapimittaa, joka on yhta suuri kuin sen akselin [apimitta, jolle laakeri asennetaan
HUOMAUTUS: B- ja R-puhaltimien laakereissa on koko kayttdian kestava kestovoitelu
Taulukot 9 - 12: VAIN jaetun kannattimen laakeri malleissa MAZ T2 ja MAZ 1250 T1 ja MHZ T2 ja MHZ 1250 T1
Taulukot 13 - 16: VAIN jaetun kannattimen laakeri malleissa NPL ja NPA sov;j. 11
4) Taulukosta 17 etsi rasvan tyyppi ja toimittaja
5) Jalkivoiteluvalin maarittdmiseksi:
- yksiosaisen laakerinkannattimen osalta katso graafista 1 oikea akselilapimitta pydrimisnopeus
- jaetun laakerinkannattimen, jossa on kuulalaakeri, osalta katso taulukkoa 18, kun rullalaakeri, katso taulukkoa 19, antaen
oikeat parametrit "laakerituki" ja py6érimisnopeus

25



@ comefri Centrifugal Fans -  Asennus-, kayttd- ja huoltokasikirja

Taulukko3. Rasvan maara yksiosaisessa kannattimessa olevien laakereiden jalkivoitelussa **

TZAF, TZAF
THLZFFTL1, TLZT, TLIT, THLZT, TLET, THLE T, TZAF FF T1, VTZ T1, NTHZ T1, TZAF T1 FF, NTHZ
T1
Puhalti- 160-250, 280-315, 355-400, 450-500, 560-630 710-800 900-1000 1120
men 7-7 - 9-9 **+ | 10-8 — 10-10 | 12-9 — 15-15 | 18-13-18-18
koko
@d @d ad @d @d @d a@d @d
MO | (mm) [M @ | (mm) | MO | (mom) [ MO | (mam) [M 9 | (om) [M @ | mem) [M O | (mm) | M) | (o)
3,3 20 3,9 25 5,6 30 6,8 35 8,4 40 9,9 50 | 132 | 60 | 21,4 | 70

HLZT, TZAFFFT2L, NTHZ T2L, TZAF T2L
TZAF FF T2, NTHZ T2, TZAF T2

Puhalti-

men 315 355, 400 450, 500 560,630 | 0 500,900
koko

Za a4 od od od

M(g) (mm) M(g) (mm) M(g) (mm) M(g) (mm) M(g) (mm)

5,6 30 6,8 35 8.4 40 9,9 50 13,2 60

** Yleissaantd jalkivoitelun rasvamaaran maarittelemiseksi valmistajan laakeriluettelon mukaan on seuraava: rasvan maara riippuu
nopeudesta; 20 % - 80 % alkuperdisen rasvan maarasta; jalkivoitelua pitédd jatkaa kunnes uutta rasvaa pursuu tiivisteestd; vanhan
rasvan pitda paastad pursumaan ulos esteetta

*** HUOMAUTUS: tuumissa ilmaistut puhallinkoot viittaavat puhallinsarjaan TLI

MAZ T1, MHZ T1

Puhaltimen 315 355-400 450-500 560-630 710-800 900-1000 1120
koko
M | @d ad ad ad ad ad ad
M M M M M M

39| 25 5,6 30 6,8 35 8,4 40 9,9 50 13,2 60 214 70

MAZ T2L, MHZ T2L

Puhaltimen 710, 800, 900,
koko 315 355, 400 450, 500 560, 630 1000

ad M ad ad ad ad

M@ | (mm) | (@) | mm) [ M@ | (om) | M@ | (mm) [ M@ | (mm)

5,6 30 | 68| 35 8.4 40 9,9 50 13,2 60

** Yleissdanto jalkivoitelun rasvamaaran maarittelemiseksi valmistajan laakeriluettelon mukaan on seuraava: rasvan maara riippuu
nopeudesta; 20 % - 80 % alkuperaisen rasvan maarasta; jalkivoitelua pitaa jatkaa kunnes uutta rasvaa pursuu tiivisteesta; vanhan
rasvan pitda paasta pursumaan ulos esteetta

Taulukko 5. - Rasvan maara SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla laakeripesalla olevissa kuulalaakereissa
PAITSI NPL, NPA ARR.11, MAZ, MHZ

Puhalti- 560 630 710 800 900 1000
men
koko
ad ad ad ad @d ad
M@ | mm) [ MO | wm) [MOD | o) [ MO | om) [ M@ | o) | MO | (im)
20 50 20 50 25 60 25 60 25 60 25 60

Taulukko 6. - Rasvan maard ensimmaisessa taytossa tai taydellisessa uusintarasvauksessa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla
laakeripesalla olevissa kuulalaakereissa
Puhalti- 560 630 710 800 900 1000
men
koko
Jd ad ad ad ad Jdd
M@ | mm | MO | m | MO | om | MO | omy | MO | o) | MO | (my

180 50 180 50 280 60 280 60 280 60 280 60
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Taulukko 7. - Rasvan maara jalkivoitelussa SKF:n SNL-tyyppisissé jaetulla laakeripesélla olevissa rullalaakereissa
PAITSI NPL, NPA ARR. 11, MAZ, MHZ

Puhalti- 710, 800, 900, 1000 THLZ 1120, 1250; HLZ 1120, TZAF, TZAF FF, NTHZ
men TZAF, TZAF FF, NTHZ 1250 T1 1250 1120 T2, 1250 T2
koko
d
M@ | @dem | M@ Gamm | M@ | 20| M@ | Gdem
20 60 25 70 40 80 25 75
Taulukko 8. - Rasvan maard ensimmaisessa taytdssa tai taydellisessa uusintarasvauksessa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla
laakeripesalla olevissa rullalaakereissa
Puhalti- 710, 800, 900, 1000 THLZ 1120, 1250, HLZ 1120, |TZAF, TZAF FF, NTHZ
men TZAF 1250 T1 1250 1120 T2, 1250 T2
koko
d
M@ | @dmm) | M) Gdmm) | M@ | 29| M@ | @dmm)
180 60 280 70 430 80 330 75

Taulukko 9. - Rasvan maara SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla kannattimella olevissa kuulalaakereissa
MAZ T2, MHZ T2

Puhaltimen 315 355, 400 450, 500
koko

M (g) | Dd (mm) | M(g) Jd (mm) M (g) Jd (mm)

5 25 10 35 15 40

Taulukko 10 - Rasvan maara ensimmaisessa taytossa tai tdydellisessd uusintarasvauksessa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla
laakeripesalla olevissa kuulalaakereissa
MAZ T2, MHZ T2

Puhaltimen 315 355, 400 450, 500
koko

M(g) | Dd (mm) | M(g) Jd (mm) M (g) Jd (mm)

40 25 75 35 100 40

Taulukko 11. - Rasvan maara jalkivoitelussa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla kannattimella olevissa rullalaakereissa

MAZT1, MHZT1 MAZ T2, MHZ T2
Puhaltimen 1250 560, 630 710, 800, 900, 1000 1120, 1250
koko
M(g) | @d(mm) M (g) @d (mm) M(g) |[@d(mm)| M(g) @d (mm)
25 70 15 50 20 60 25 75
Taulukko 12. - Rasvan maard ensimmaisessa taytdssa tai taydellisessa uusintarasvauksessa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla
laakeripesalla olevissa rullalaakereissa
MAZ T1, MHZ T1 MAZ T2, MHZ T2
Puhaltimen 1250 560, 630 710, 800, 900, 1000 1120, 1250
koko
M (g) ad (mm) M (g) Jd (mm) M (g) Jd (mm) M (g) @d (mm)
280 70 100 50 180 60 330 75

Taulukko 13. - Rasvan maara SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla laakeripesalla olevissa kuulalaakereissa
NPL, NPA Arr.11

Puhalti- 315 355, 400
men
koko

dd dd

M@) | o | M@ | oy
5 25 10 30
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Taulukko 14. - Rasvan maarad ensimmaisessa taytdssa tai taydellisessa uusintarasvauksessa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla
laakeripesalla olevissa kuulalaakereissa

NPL, NPA Arr.11

Puhalti- 315 355, 400
men
koko
ad ad
M@ | mm | MO | )
40 25 50 30

Taulukko 15. - Rasvan maara SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla laakeripesalla olevissa rullalaakereissa

NPA Arr.11 NPL, NPA
Arr.11
Puhalti- 450, 500 560, 630 710, 800 900, 1000
men
koko
Jd Jd dd Jd
M@ | mm) [ MO | wm) |MOD | m) | MO | ()
10 35 10 40 15 50 20 60
Taulukko 16. - Rasvan maara ensimmaisessd taytdssa tai taydellisessd uusintarasvauksessa SKF:n SNL-tyyppisissa jaetulla
laakeripesélla olevissa rullalaakereissa
NPA Arr.11 NPL, NPA
Arr.11
Puhalti- 450, 500 560, 630 710, 800 900, 1000
men
koko
ad ad ad ad
M@ | mm) [ MO | wm) |MOD | ) | MO | ()
60 35 65 40 100 50 180 60
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Taulukko 17. Ehdotetut voitelurasvojen merkit ja tyypit
Toimittaja Tyyppi Perusaine Lampotila-alue (minimi - maksimi)
FINA Marson HTL 3 Litium -30°C / +120°C
SHELL Alvania Fett 3 Litium -20°C / +130°C
ESSO Beacon 3 Litium -20°C / +130°C
MOBIL Mobilux EP3 Litium -30°C / + 130°C

Graafi 1. — Yksiosaisilla kannattimilla olevien laakereiden jalkivoiteluvalit

t[h] Relubrication time
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Taulukko 18. — Jaetuilla laakeripesilla olevien kuulalaakereiden jalkivoiteluvalit
Laakeripesan tyyppi 506 | 507 | 510 | 511 | 513 | 516
Nopeus [min] Jalkivoiteluvalit (tuntia)
250 34700 33400 29900 28800 26500 26000
500 24300 23300 23000 23400 23500 22500
750 19600 18700 19700 20000 20700 19500
1000 16800 16000 17000 17500 18300 16900
1250 14800 14100 15000 15500 16200 14600
1500 13300 12700 13500 13700 14300 12600
1750 12200 11500 12000 12000 12700 10900
2000 11200 10600 10900 11000 11200 9500
2500 9800 9200 9000 8900 8800 7100
3000 8700 8100 7500 7300 6900 5300
Taulukko 19. — Jaetuilla laakeripesilla olevien rullalaakereiden jalkivoiteluvalit
Laakeripesan tyyppi 508 | 509 | 511 | 513 | 516 | 517 | 518
Nopeus [min'] Jalkivoiteluvalit [tuntia]
250 16700 15800 14500 13000 13000 12500 12000
500 8100 7600 6900 5500 5250 5150 5000
750 5200 4900 4400 4000 3750 3650 3500
1000 3800 3500 3200 3250 3000 2750 2500
1250 2900 2700 2400 2000 1900 1800 1700
1500 2400 2200 1900 1500 1400 1350 1300
1750 1900 1800 1500 1100 1000 950 900
2000 1600 1500 1300 1000 800 750 700
2500 1200 1100 900 750 500 450
3000 900 800 600 480 320
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TAULUKKO 20. — IMUKARTION JA KEHYKSEN VALYS ATEX-PUHALTIMESSA

ATEX-puhaltimen imukartio on valmistettu kokonaan kuparista tai siind on kuparikarki kohdassa, joka menee kehykseen. Taman
liséksi imukartion ja kehyksen valys (esitetty piirroksessa) ei ole kuten vakioversiossa ATEX-standardin vaatimusten tayttamiseksi,
vaan se pitaa olla seuraavien taulukoiden mukainen:

ENNEN KUIN KAYNNISTAT PUHALTIMEN, TARKISTA, ETTA MITTA ON TAULUKOSSA ILMOITETTU

(Puhallinsarjoissa TLZ, TLI ja TLE imukartio ei ulotu kehyksen paalle)

A
KOKO THLZ FF, THLZ, Lﬁrz F,&A\gf/in
HLZ, THLE oA ’
180 2,25 8“ 3B
B 200 2,65 60-7
/ 225 2,65 50-7
250 265 80-7
| 280 2,65 80-7
| 315 265 207 i
i 355 3 f(;’-185 35 61-25
| +1.25 +1.25
| 400 3,5 5 4 5
450 4,25 31'25 5 61'25
Puhallinsarja 500 5 61.5 5 31_25
TZAF FF Atex 315— 1250 560 5 30 les 120
VTZ Atex 315 -1000 2 LT
THLZ Atex 315 — 1250 630 6,5 s |es o
THLZ FF Atex 180 — 450 178 TT7E
MAZ Atex 315 —1250 710 6,5 0 7.5 0
MHZ Atex 315 -1250 800 75 +2 85 +1.75
TZAF Atex 355 -1250 ’ 0 ’ 0
THLZ Atex 180 — 1250 900 65 2 gs +.75
HLZ Atex 400 - 1250
TLE Atex 200 - 1000 1000 8.5 3 |85 e
THLE Atex 200 — 1000 1035 5
1120 2,25 0 10 0
1250 2,25 o 14 o

Julkaisija Comefri Spa

C-104 07.09

Comefri ei vastaa millaén tavoin vahingoista ja hdiridistd, joiden voidaan katsoa johtuvan suoraan tai epasuoraan menetelmista tai
toimenpiteista, jotka ovat tdssé asiakirjassa annettujen ohjeiden vastaisia.

Comefri pidattaa oikeuden tehda téhén asiakirjaan muutoksia ja paivityksia ilmoittamatta niisté aikaisemmilla kayttajille.

Lisatietoja asiakirjan kasittelemista asioista antaa Comefri S.p.A., Air Conditioning Fans Division, Magnano in Riviera (UD).
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