suomi

ECblue Basic

Moottorien kokoluokat: D (116), G (152)

EC-puhaltimet ja moottorit takaavat
huippukorkean hyotyasteen

Asennusohje

Ohjeet on sdilytettidva tarpeen varalta!
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Asennusohje ECblue Basic Yleisid neuvoja
1 Yleisia neuvoja

1.1 Voimassaolo

Tama dokumentti patee ECblue Basic -sarjan moottoreihin ja puhaltimiin. Moottorien
kokoluokat: D (116) und G (152).
Moottorin kokoluokan tunnistaa sen tyyppitunnisteesta (& arvokilpi).

Esimerkkeja moottorien kokoluokista ja tyyppitunnisteista D = 116
Moottorityypit Aksiaalipuhaltimet, tyyppi Radiaalipuhaltimet, tyyppi
MK16-_1_.__.__ F____-1_D_.____ RH__ - I_.D_.__
D____-I1_D_.____ GR___-I1_D_.__
zZ___ - l_D_.____ ER___-1_D_.__
WR___ - I_.D_.__

° Tiedote
1 Puhaltimet, jotka on varustettu merkinnalla (&= arvokilpi): kdyttdpaikasta riippuen on
otettava huomioon ilmoitetut ko. tiedot!

1.2 Asennusohjeen tavoite
Kayttdohjeeseen on perehdyttdva huolellisesti ennen asennusta ja asennusohje, mika
on tarkeaa laitteiden oikean ja turvallisen kaytén kannalta!
Tama asennusohje on laadittu pelk&staéan laitekohtaiset tarpeet huomioiden, se ei
miss&an tapauksessa voi kattaa koko laitteistoa!
Oheinen asennusohje on laadittu nimenomaan mainittua laitetta varten ja sen
tavoitteena on taata turvallinen tydskentely. Manuaali siséltdd myd&s turvaohjeet, joita on
noudatettava, seka laitteen hairiéttomaan kayttéon liittyvia tietoja.
Asennusohje on séilytettava laitteen valittomassa laheisyydessa. On huolehdittava siité,
ettd asennusohje on aina kaikkien laitteella tydskentelevien henkildiden saatavilla.
Asennusohje on séilytettava huolella ja mikali laite myydaan eteenpéain, ohje on
luovutettava seuraavalle omistajalle, kéyttajélle tai loppuasiakkaalle.

1.3 Kohderyhma

Asennusohje on laadittu kaikkia niitéd henkildita silmalla pitéen, joiden tehtaviin kuuluvat
suunnittelu, asennus, kayttddnotto seka huolto ja kunnossapito ja jotka omaavat
tehtévien edellyttdman patevyyden ja erikoistiedot.

1.4 Vastuuvapauslauseke
Taman asennusohje sisallén paikkansapitavyys laitteeseen kuuluvan tietoteknisen
laitteiston ja ohjelmiston kanssa on tarkastettu. Silti voi esiintya epatarkkuuksia, joten
emme voi taata taydellistd yhteensopivuutta. Oikeudet rakenteellisiin ja teknisten tietojen
muutoksiin pidatetaan tuotekehittelyn eteenpéin viemiseksi. llmoitettujen tietojen,
kuvien, piirustusten ja tekstin pohjalta esitettyja vaateita ei niin ollen voida hyvaksya.
Virheiden mahdollisuutta ei voida sulkea pois.
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1.5

1.6

ZIEHL-ABEGG SE ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat vaarasta, asiattomasta tai
méaérdystenvastaisesta kaytosta tai ilman valtuutusta tehdyisté korjaus- ja muutostéista.

Tekijanoikeudet

Taman asennusohje sisaltamat tiedot ovat tekijanoikeuslain suojaamat. llman
ZIEHL-ABEGG SE:n lupaa asennusohje ei saa osittain eikd kokonaan kopioida,
monistaa, kdantaa eika tallentaa tietovalineille. Kieltoa rikkova on velvollinen
vahingonkorvauksiin. Kaikki oikeudet pidatetdan mukaan lukien sellaiset, jotka on
suojattu patentilla tai kayttomallilla.

FCCIJ/IC Statements

Tiedote
Seuraavat tiedot on laadittu tuotteita varten, jotka ovat kdytéssd USA:ssa tai Kanadassa,
joten niita ei ole otettu huomioon k&anndsversioissa.

In case that the AM-MODBUS-W module or the AM-PREMIUM-W module is installed in
the ECblue, the following applies:

FCC Compliance (US)

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following
two conditions:(1) this device may not cause harmful interference, and (2) this device
must accept any interference received, including interference that may cause undesired
operation.

Note: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A
digital device, pursuant to part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful interference when the equipment is operated in a
commercial environment. This equipment generates, uses, and can radiate radio
frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction
manual, may cause harmful interference to radio communications. Operation of this
equipment in a residential area is likely to cause harmful interference in which case the
user will be required to correct the interference at his own expense.

FCC Warning
Changes or modifications not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user's authority to operate the equipment.

IC Compliance (Canada)

This device complies with Industry Canada licence-exempt RSS standard(s). Operation
is subject to the following two conditions: (1) this device may not cause interference, and
(2) this device must accept any interference, including interference that may cause
undesired operation of the device.

Le présent appareil est conforme aux CNR d'Industrie Canada applicables aux appareils
radio exempts de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes : (1)
I'appareil ne doit pas produire de brouillage, et (2) l'utilisateur de I'appareil doit accepter
tout brouillage radioélectrique subi, méme si le brouillage est susceptible d'en
compromettre le fonctionnement.
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21

A

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003. Cet appareil
numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

Note: If AM-MODBUS-W module or AM PREMIUM-W module is used and installed by
the user, the FCC/IC label (AM-MODBUS-W inside label for AM-MODBUS-W module,
EM-W inside label for AMPREMIUM- W module) have to stick on the housing of the
ECblue.

Sticking the AM-MODBUS-W inside label on Sticking the EM-W inside label on the ECblue
the ECblue housing. housing.

Note: The modules (AM-MODBUS-W and AM-PREMIUM-W) are stricly limited for the
integration and usage with host devices manufactured by ZIEHL-ABEGG SE.

Turvaohjeita

Tama kappale sisaltdé henkild- ja aineellisten vaurioiden valttdmiseen liittyvié ohjeita.
Ohjeet eivat ole taydellisen kattavia. Tiedusteluihin vastaa ja ongelmaratkaisuissa auttaa
jélleenmyyjan-tekninen palvelu.

Maaraystenvastainen kayttd

Huomio!

e Puhaltimet on suunniteltu iiman tai muiden ilmaan verrattavien seosten siirtoon.

o Kayttd muihin tarkoituksiin ja laajemmin kuin sopimuksessa mainitut, on maaraysten
vastaista. Tasta aiheutuvista vahingoista valmistaja ei vastaa. Riski on siina
tapauksessa yksinomaan asiakasyrityksella tai yllapitéjalla.

e Rakenteisiin upotettavia puhaltimia ei saa liittda kaasukayttdisten tai muuntyyppisten
lammityslaitteiden savunpoistoputkiin.

¢ Yhdysrakenteiset puhaltimet, joilla VDE-hyvaksynta (ks. arvokilpi), on suunniteltu
asennettaviksi laitteiston yhteyteen, ne eivéat sovellu suoraan verkkoliitdntaan.

o Maaraystenmukainen kayttd edellyttdd myds, ettd tdmén dokumentin sisaltdéon
perehdytdan ja ettd kaikkia siihen siséltyvid ohjeita - varsinkin turvaohjeita -
noudatetaan.

¢ Myds oheiskomponenteille laaditut dokumentit on otettava huomioon.
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2.2 Maaraystenmukainen kaytto

Maaraystenvastainen kaytté / ennakoitavat toimintavirheet

Kaasumaisten sydvyttavien ja rajéhtavien aineiden siirto.

Kaytto rajahdysvaarallisissa tiloissa kaasun, sumun, hdyryn tai niiden seosten
kasittelyyn.

Kiintoaineita tai niiden osia siséltdvan ilmaseoksen siirto.

Puhaltimen kayttd jaatyneillda puhallinpydrilla.

Sellaisten seosten siirto, jotka siséltévat hiovia tai tarttuvia ainesosia.
Nestemaéisten aineiden siirto.

Puhaltimen ja sen osien (esim. suojasaleikét) kayttd sailytyspaikkana tai
kiipeilyapuna.

Mydskaén erilliselld diffuusoriosalla (jalkivarustussarja) varustettujen puhaltimien
paalle ei saa nousta huoltotarkoituksessa! Tarvittaessa on kaytettava sopivia
apuvalineita.

Omavaltaiset puhaltimen rakennemuutokset.

Puhaltimen kayttd turvateknisend komponenttina tai sen yhdistdminen turvateknisiin
toimintoihin merkityksessa, joka on maaritetty EN ISO 13849-1 -standardissa.
Puhaltimen pysayttaminen tai jarruttaminen tyéntdmalla sen sisaan jokin este.
Puhallinsiivet ja -py6ra seka tasapainotin irrotetaan.

Sen ohella kaikki muut sovellusmahdollisuudet, joita ei ole mainittu kohdassa
Maéaraystenmukainen kaytto.

Valmistaja ei vastaa maaraysten vastaisesta kdytosté aiheutuvista henkilé- ja
esinevaurioista, vaan ne ovat yksinomaan laitteen kayttdjan vastuulla.

2.3 Tunnisteiden selitys
Turvaohjeet tunnistaa varoituskolmiosta, joissa vaaran tai riskin aste on esitetty
seuraavasti:

Huomio!

Yleisesti patevat vaaralliset kohteet. Hengenvaara, vakava vamma tai huomattavat
aineelliset vahingot voivat olla seurauksena, mikali vaadittuja varotoimenpiteita
laiminlyédaéan!

> B

Sahkévirrasta aiheutuva vaara
Varo vaarallisia sahkdisia jannitteitd! Hengenvaara tai vakava vamma voivat olla
seurauksena, mikali vaadittuja varotoimenpiteita laiminlyddaan!

Tiedote
Tarkeita lisatietoja ja kayttdvinkkeja.
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24

2.5

2.6

Tuoteturvallisuus

Laite vastaa toimitusajankohdan tekniikan tasoa ja on periaatteessa kayttéturvallinen.
Laitteen ja sen lisdvarusteet saa asentaa ja ottaa kayttéon ainoastaan moitteettomassa
tilassa ja asennusohjetta seka kéyttéohjetta noudattaen. Jos laitetta kdytetddn muuhun
kuin sen teknisen erittelyn mukaiseen tarkoitukseen (tyyppikilpi ja liite / tekniset tiedot),
sen seurauksena laite voi menna epakuntoon ja aiheuttaa seurannaisvaurioita!

Tiedote

Henkil®- tai esinevahinkojen vélttdmiseksi hairidtapauksissa tai laitteen mennessa
epakuntoon on tarpeen erillinen halytyslaitteilla varustettu valvontajarjestelma.
Varakaytté on otettava huomioon. Laitteen suunnittelussa ja asennuksessa on
noudatettava voimassa olevia paikallisia maarayksié ja asetuksia.

Henkilostovaatimukset, huollellisuusvelvoitteet

Kaikkien henkildiden, joiden tehtaviin kuuluu laitteeseen liittyva suunnittelu, asennus,
kayttdonotto seka huolto ja kunnossapito, on omattava kyseisten tehtévien edellyttdma
patevyys ja erikoistiedot.

Lisaksi heilla on oltava tarpeelliset tiedot turvallisuusméaérayksista, EU-/EG-
direktiiveista, tyoturvallisuusmaarayksista, vastaavista maakohtaisista maarayksista
seka paikallisista ja yrityksensisaisistd maarayksista. Koulutus-, harjaantumis- tai
opetusvaiheessa oleva henkilékunta saa tydskennella laitteella ainoastaan kokeneen
henkildn valvonnassa. Tama patee myos kaikkiin vield oppivelvollisuusiéssé oleviin
henkildihin. Lakis&ateinen alaikaraja on otettava huomioon.

Laitteeseen kohdistuvat ty6t

Tiedote

Sé&hkolaitteet saa asentaa, liittdd ja ottaa kayttdon ainoastaan ammattitaitoinen
sdhkdasentaja sahkoéteknisid maardyksia noudattaen (Saksan liittotasavallassa mm.
standardit EN 50110 tai EN 60204)!

Sahkovirrasta aiheutuva vaara

e Sahkdlaitteiston osia ei saa ryhtyd kunnostamaan, jos ne ovat jannitteellisid. Kun
laitekotelo avataan, suojausluokka on enaa IP00! Jannitteellisten osien
koskettaminen on silloin hengenvaarallista.

¢ Roottoriaei ole suojaeristetty eikd suojamaadoitettu (vrt. EN 60204-1 -vaatimukset),
joten laitteistoa asennettaessa se on varustettava EN 61140 -standardin mukaisella
vaipoituksella, ennen kuin moottoriin kytketdan jannite. Suojana voidaan kayttaa
esimerkiksi kosketussuojaséleikkdd (&= tuotevalikoima: Kayttdkohde ja asennus:
Yleisté tietoa).

e Moottorin pydriessa vapaasti esim. illmavirran vaikutuksesta tai sammutuksen
jalkeisella jalkikdynnilld se generoi sahkda niin, ettd moottorinsisaisissa liitdnndissa
voi olla yli 50 V:n vaarallisia jénnitteita.

¢ Jannitteetdn tila on tarkastettava kaksinapaisella jannitetesterilla.

e Verkkovirran katkaisemisen jalkeen “PE”-suojajohtimen ja verkkoliitdnnan valiin voi
syntya vaarallisia sédhkoélatauksia.

¢ Suojajohtimessa, saattaa olla suuria vuotovirtoja (riippuu tahdistustaajudesta,
valipiirijannitteesta ja moottori tehosta). Maadoituksen on siten oltava EN-vaatimukset
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2.7

A

tayttdva myds testaus- tai koestusolosuhteissa (EN 50 178, kappale 5.2.11). llman
maadoitusta moottorin kotelolla on vaarallisia jannitteita.
¢ Huoltoty6t saa suorittaa ainoastaan ammattitaitoinen ja patevoitynyt henkildkunta.

Odotusaika vahintaan 3 minuuttia!

¢ Koska laitteessa on kondensaattorit, vield virran katkaisemisen jalkeenkin on
vaarallista koskettaa jannitteellisid osia tai sellaisia osia, jotka vikatoimintojen vuoksi
saavat edelleen jannitetta.

¢ Ohjainyksikdn kotelon saa irrottaa ja avata vasta sitten, kun verkkovirta on katkaistu ja
sen jalkeen on odotettu kolme minuuttia.

Huomio — Automaattinen uudelleenkdynnistys!

¢ Puhallin /moottori voi toiminnallisten syiden seurauksena kaynnistya ja pysahtya
automaattisesti.

e Jos verkkovirta katkeaa, puhallin kdynnistyy automaattisesti uudelleen, kun jannite
palaa.

¢ On odotettava, kunnes puhallin pyséhtyy, ennen kuin sen ldhelle mennaan!

¢ Ulkoroottorimoottorin ollessa kdynniss& sen ulkopuolinen roottori pyorii!

Alipaineimun vaara!
Valta liian valjaa ja liehuvaa vaatetusta, korut on riisuttava ja pitkat hiukset sidottava
kiinni.

Huomio - Varo kuumia pintoja!
e Moottorin pinnat, varsikin ohjainyksikén kotelolla, voivat kuumeta yli 85 °C
lampétilaan!

Muutokset / Hairiot laitteita

Huomio!
Turvallisuussyista laitteeseen ei saa tehda omavaltaisia muutoksia tai rakenteellisia
muutoksia. Kaikki suunnitellut muutokset on annettava valmistajan hyvéksyttévéksi.

Varaosina, kuluvina osina ja lisdvarusteina saa kayttda ainoastaan valmistajan
alkuperaisosia ZIEHL-ABEGG. Alkuperéisosat on suunniteltu nimenomaan kyseiseen
laitteeseen. Vierasvalmisteiset osat saattavat tosin sopia, mutta niiden kestavyys ja
turvallisuus laitteen kdytdssa ei valttdmatta ole taattu.

Osat tai erikoisvarusteet, joita ZIEHL-ABEGG ei ole toimittanut, eivat ole ZIEHL-ABEGG
in hyvaksymia.
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2.8

2.9

3.1

3.2

Kayttdjan huolellisuusvelvollisuus

¢ Yrityksen tai sen edustajan (kayttaja) on huolehdittava siita, ettd sahkdlaitteita ja

sahkotarvikkeita kdytetdan ja kunnossapidetaan sahkoteknisia maarayksia

noudattaen.

Kayttdja vastaa siitd, etta laite on sitd kaytettdessa aina moitteettomassa kunnossa.

Laitetta saadaan kayttda vain méaardysten mukaisesti (katso “Kayttékohde”).

Turvalaitteiden toimintavalmius on tarkastettava saannéllisin valein.

On huolehdittava siitd, ettéd asennus- ja kayttéohjeet pysyvat luettavassa kunnossa ja

taydellisina ja ettd ne ovat aina kaytettavissa laitteen ldhella.

¢ Henkilokuntaa on saanndnmukaisesti tiedottava kaikista tarpeellisista
tybturvallisuuteen ja ympéristdnsuojeluun liittyvat seikoista, lisdksi henkildkunnan on
perehdyttdva asennus- ja kdyttdohjeeseen ja varsinkin niissa oleviin turvaohjeisiin.

o Laitteelle kiinnitettyja turva- ja varoituskilpia ei saa poistaa ja niiden on oltava aina
selvasti luettavissa.

Yrityksen ulkopuolinen tyévoima

Kunnossapito- ja huoltoty&t teetetddn useissa tapauksissa ulkopuolisella tydvoimalla,
joka ei useinkaan tunne yrityksensisaisia erikoisjarjestelyja eika pysty tunnistamaan
niista mahdollisesti aiheutuvia vaaroja. Ulkopuolista tydvoimaa on informoitava
tybkohteessa olevista vaaroista.

Toité on valvottava, jotta pystytdan ajoissa valttdmaan riskitilanteet.

Tuotevalikoima

Kayttotarkoitus Kaytto

Puhaltimet ja niiden moottorit eivat ole kdyttdvalmiita itsendisia tuotteita vaan
komponentteja, joita sovelletaan yhdysrakenteisina kylméalaitteissa, ilmastointi- seka
ilmanvaihtojarjestelmissa (tyyppimerkinta, ks. arvokilpi).

Puhaltimet saa ottaa kaytté6n vasta sitten, kun ne on asennettu valmiiksi niille
maaritettyyn kayttdkohteeseen. ZIEHL-ABEGG SE -puhaltimien toimitukseen kuuluva ja
hyvaksytty kosketussuoja on mitoitettu standardin DIN EN ISO 13857, taulukko 4 (14
vuotta ->), mukaan. Poikkeavissa tapauksissa on toteutettava muita rakenteellisia
suojatoimenpiteita turvallisen kdyton takaamiseksi.

Toimintaseloste

ECblue-tunnus merkitsee EC-puhaltimia ja moottoreita, joiden hy&tyaste on
huippukorkea Moottorit on varustettu kestomagneetilla ja ne on elektronisesti
kommutoitu, niiden pyérintdnopeuden s&ataa yhdysrakenteinen ohjainyksikkd.

Laitteet tayttavat EN 61800-2 -standardissa kierroslukusaatoisille sahkokaytoille
asetetut yleiset vaatimukset ja ne on suunniteltu jarjestelmiin, joissa moottori py®rii vain
yhteen suuntaan.
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3.3

3.4

3.5

A

Pitkdn hyotykayttéian kriteerit

Tehoelektroniikkapiireilld varustettujen laitteiden elinika riippuu ratkaisevasti ymparistén
lampédtilasta. Mitd kauemmin elektronisia komponentteja kaytetédan korkeissa
ympariston lampétiloissa, sitd nopeammin ne kuluvat, jolloin laitevaurion riski kasvaa.
T&ma laite on suunniteltu kestdmaéan keskeytyméattoméassa kaytdssa (S1) vahintdan
40.000 h kayttétuntia maksimiteholla korkeimmassa sallittussa ymparistdn lampétilassa.
Sen saavuttamiseksi tehoelektroniikan suojana on aktiivinen lampétilan hallintatoiminto,
joka suojaa liian korkeilta lampétiloilta.

Na&in ei kuitenkaan saavuteta kattavaa suojausta kaikissa tapauksissa. Tehokilvessa
ilmoitetut mitoitustiedot on otettava huomioon, varsinkin suurin sallittu ymparistdn
lampdtila.

Ohje ERP-direktiivistda (Energiaa kdyttidvien tuotteiden ekologinen

suunnittelu).

Yritys ZIEHL-ABEGG SE huomauttaa, ettd komission 30. maaliskuuta 2011 antaman
asetuksen (EU) N:o 327/2011 direktiivin 2009/125/EY toteuttamiseksi (jatkossa
nimeltddn ERP-direktiivi) mukaan tiettyjen tuulettimien kdyttdalue on Euroopan unionin
alueella tiettyjen edellytysten alaista.

Vain jos ERP-direktiivin vaatimukset tuulettimista hyvaksytaan, niitd saa kayttaa EU:n
alueella.

Mikali kyseessa olevalle tuulettimelle ei ole annettu CE-merkintaa (katso erityisesti
tyyppikilped), tdmén tuotteen kaytté EU:n sisalla ei ole sallittu.

Kaikki ErP-direktiivin kannalta oleelliset tiedot perustuvat mittauksiin, jotka on tehty
standardisoidussa mittauskokoonpanossa. Kysy tarkat tiedot valmistajalta.

Lis&aa tietoa ERP-direktiivistd (Energiaa kayttavien tuotteiden ekologinen suunnittelu)
www.ziehl-abegg.de -sivulta hakusanalla: "ERP".

Kuljetus, varastointi

Huomio!

¢ Annetut tiedot painoista (vrt. tehokilpi) seka kuljetus- ja siirtolaitteiden sallituista

kantokyvyisté on otettava huomioon.

Puhaltimia ké&siteltdessé on kaytettdva turvajalkineita ja suojakésineita!

Puhallinta ei saa kannattaa liitdntakaapelista!

Iskuja ja térmayksia on valtettava kuljetuksen ja siirron aikana.

Kayttdymparistd ei saa olla ylenmaaraisen kostea, kuuma tai kylméa (ks. Tekniset

tiedot).

On varottava puhaltimen pakkauksen tai itse puhaltimen vahingoittamista.

Kuljetuslavat on ankkuroitava kuljetuksen ajaksi.

Kuljetuslavoja ei saa asettaa paallekkain.

Kasittely vain tarjoitukseen sopivilla nostolaitteilla.

Nostopuomin on oltava poikittain moottorin akseliin ndhden. My&s nostopuomin

leveyden on oltava tarpeeksi suuri.

o Siirrettdvan taakan alle ei missdén tapauksessa saa menna - hengenvaara, mikali
nostolaitteeseen tulee vika.
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3.6

5%
ae

¢ Puhallin / moottori tulee varastoida alkuperaisessa pakkauksessa kuivassa
paikkassa suojassa saan vaikutuksilta. Ennen lopullista paikalleenasennusta puhallin
on myds suojattava lialta ja séén vaikutuksilta.

¢ Liian pitkia varastointiaikoja on valtettédva: suosituksemme on kork. 1 vuosi (pitkan
varastointiajan jalkeen on ennen kayttdonottoa neuvoteltava valmistajan kanssa).

e Ennen asennusta on tarkastettava, etta laakerointi toimii moitteetta.

— Suositus: Pydritéd puhallinpy6raa kasivoimin tasaiseen tahtiin, jotta laakeri ei paéase
juuttumaan ja vioitu.

e Suositamme kuljettamaan ja siitdmaan puhaltimen(-t) alkuperdispakkauksessa tai
suuren kokoluokan puhaltimet niissé olevien kuljetusapuvalineiden varassa.

— Aksiaalipuhaltimet: kannatinvarsissa, kiinnityslaipassa ja moottorin rungossa
olevat poraukset/reiat

— Radiaalipuhaltimet rakenteesta riippuen: nostosilmukat, laipoissa olevat
poraukset, moottorin runko, kulmakiinnikkeet ja kannattimet, moottorin vaipassa
olevat poraukset silmukkaruuvien kiinnitysta varten)

¢ Radiaalipuhaltimet, kaavulliset puhaltimet RG... ja RD... tai yhdysrakenteiset
puhaltimet ER..., GR.., WR.. toimitetaan yleensé eurolavojen varassa, joita on helppo
siirtdd nostovaunulla.

e Puhallinsarja RG../RD../ ER../ GR../ WR: Puhallinyksikét saa nostaa ja siirtda
ainoastaan sopivilla nostalaitteilla (nostopuomi). Nostokdysien tai -ketjujen on oltava
sopivan pituiset.

e Sarja FV../DN.. : Jotta laipat eivat paase vaantymaan, puhallin on kuljetuksen ajaksi
kiinnitettava 4:sta eri pisteesta.

¢ WR-sarja: paallekkain asennettujen puhallinyksikdiden suurin sallittu lukum&ara niita
nostettaessa

Kokoluokka Ulkomitat [mm] Sallittu lukumaara
1 607 x 607 5
2 760 x 760 4
3 912x 912 3

Huomio!
Useamman vierekkaisen puhallinyksikén nosto yhtéaikaisesti on kielletty!

Osien havittaminen ja kierratys

Kaytetty materiaali on hévitettdvd maakohtaisia lakisdateisid maarayksia noudattaen
asianmukaisesti ja ymparistéa suojellen.

> Materiaalit on lajiteltava laadun mukaan ympéristéa suojellen.

> Tarvittaessa jatemateriaalien kasittelyn voi tilata erikoistoimijalta.

L-BAL-F052D-FIN 1803 Index 006

13/59 ZIEHL-ABEGG



Asennusohje ECblue Basic Asennuksen

4

41

A

Asennuksen

Yleisia neuvoja

Huomio!

Ennen asennusta on tarkastettava puhaltimen kunto: mahdolliset vauriot, esim.
halkeamat tai lommot seka liitdntdkaapelin mahdolliset vaurioit. Jos havaitaan
kuljetusvaurio, laitetta ei saa ottaa kayttéon lainkaan!

Asennuksen saa tehda vain koulutettu henkilékunta. Jarjestelman- ja
laitteenvalmistajan tai kayttdjan vastuulla on pitaa laitteisiin liittyvat asennus- ja
turvaohjeet yhtapitdvina voimassaolevien normien ja sdantéjen kanssa (EN 1ISO
12100 / 13857).

Puhaltimia kéasiteltdessé on kaytettdva turvajalkineita ja suojakasineita!

Puhallin nostetaan nostolaitteella (nostopuomi) ulos pakkauksesta. Kiinnityspisteina
saa kayttaa pelkastaan runkolaipoissa, moottorin rungossa ja kannatinlevyissa olevia
porauksia, moottorin ripustuspisteitd, kulmakiinniikkeitéd seké puhaltimessa
mahdollisesti olevia nostosilmukoita (puhaltimen rakennemallista riippuen).

Kun puhallinta nostetaan, nostopuomin ketju / kdysi ei saa koskettaa puhallinpy6rda
tai varusteena mahdollisesti asennettua taajuusmuunninta. Siité voi seurata vaurioita.
Puhaltimen siirtoon tarvitaan kaksi henkil6a, mikali sen paino ylittda 25 kg miehilla /
10 kg naisilla (REFA-suositus, tydymparistdn, yritysorganisaation ja -kehityksen
keskusliitto). Em. suositusarvot voivat vaihdella maakohtaisesti.

Ennen puhaltimen asennusta on tarkastettava, pitdvatkdé EN ISO 13857 -standardin
mukaiset turvaetdisyydet paikkansa, samoin myds kotitalouskoneisiin patevan

EN 60335 -standardin mukaiset turvaetdisyydet. Jos asennuskorkeus (vaarallinen
alue) on lattiatasosta mitattuna 2700 mm tai sen yli, eika laitteeseen voi ulottua
apuvélineita kayttaen (tuoli, tikkaat, apusilta tai ajoneuvon péaalla seisoen), ei
puhallinta tarvitse varustaa kosketussuojalla (suojaverkolla).

Jos puhallin asennetaan kohteeseen, jossa siitd voi koitua vaara, laitteiston
valmistajan tai yllapitdjan on varmistettava, ettd puhallin varustetaan EN ISO 13857 -
standardin mukaisella suojarakenteella, jolla vaara véltetaan.

Riippuvaa roottoria on asennusvaiheessa varottava ja ryhdyttava varotoimiin osien
putoamisen varalta.

Asiakkaan omiin hankintoihin kuuluvien rakenteiden on kestettava kayton aikana
syntyva kuormitus.

Kiinnitysosat on kiristettédva ilmoitetuilla véantdmomenteilla.

Laitteen sisdén ei saa paastd metallilastuja, ruuveja tai muita kiintoesineita!

Alle -10 °C asteen lampdtiloissa on edellytyksend, ettei laitteeseen kohdistu kayton
aikana epatavallista, akillista tai mekaanista rasitusta tai kuormitusta (alhaisin sallittu
ympaéristdn lampdétila & Tekniset tiedot).

Sendzimir-sinkittyjen osien leikkausreunoissa saattaa esiintyd hapettumaa.

Ennen ensimmaistéd kdynnistyskertaa on imuaukon edesté ja ympaériltd poistettava
kaikki ylim&arainen (metallilastut, ruuvit ja muut irtoesineet) - ympariinsa sinkoilevat
esineet voivat aiheuttaa tyétapaturman vaaran!
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4.2

1

4.4

Liitantdkaapeli ja -rasia

Tiedote

> Vaativissa kayttokohteissa (markatilat, ulkotilat) litdntakaapelit on varustettava
vedenpoistosuojilla.

> Jos liitdntarasia asennetaan moottorin valittémaan laheisyyteen, se on sijoitettava
alemmas kuin itse moottori, jotta vettd ei padse tunkeutumaan liitdntakaapelia pitkin
moottorin sis&én.

Liitdntakomponenttien pinnoituskasittely ei ole sallittua!

Liitdntédkaapelien, niiden kierreliitédntdjen ja
elektroniikkakomponenttien kansien pinnoitus (esim. lakkaus,
maalaus, jauhemaalaus) on sallittu vain, jos ZIEHL-ABEGG antaa
siihen luvan!

Kansien pintakasittelyyn saa kayttéda ainoastaan lakkaa, jonka
ZIEHL-ABEGG on hyvéksynyt!

Asennus kosteaan tilaan

Tiedote

Jos moottoria / puhallinta seisotetaan pitempaan kosteassa ilmassa, suosittelemme, etta
niiden annetaan kdyda kerran kuukaudessa vahintdan 2 tunnin ajan, jotta mahdollisesti
sisdan tunkeutunut kosteus haihtuu.

Moottorin lammitys

Laitteen on saatava jatkuvasti virtaa, jotta sen turvallinen kaytto sallittuun ympariston
minimildmpétilaan saakka olisi taattu (ks. Tekniset tiedot).

Jos moottori ei kytkeydy paalle, vaikka se saa virtaa (ei asetussignaalia, paaltédkytkenta
aktivointipiirin kautta), moottorin Iammitys kytkeytyy automaattimaattisesti paalle, kun
ohjainyksikon sisalampétila on -19 °C ja kun I&ampétila on noussut arvoon-15 °C, se
kytkeytyy taas pois paalta.

Lammitys on toteutettu moottorikd&min avulla, jolloin virta vakioidaan niin, ettei se riitd
moottorin pyérittémiseen.
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4.5 UL-ja CSA-standardien mukainen liitdnta eri sovelluksissa

Vain vastaavalla tarkastusmerkilla varus-
tettuihin moottoreihin / puhaltimiin (& te-

L H us
hokilpi)

LISTED

4.5.1 Asennusputkien liitintd NEC- ja CEC-hyvaksynnan mukaan

Asennusputket

Huomio!
A Sarjojen MK116 ja MK152 integroiduille kdyttdmoottoreille, joissa on muuttuva
kierrosluku ja jotka on tarkoitettu ECblue-tyypin puhaltimiin (toimitus Pohjois-Amerikan
markkinoille, tunnistaa tyyppikilvestd), on myénnetty UL508C-hyvaksynta
taajuusmuuntimina (Power-Conversion-Equipment).
Liséksi moottorit tayttavat UL50(E)-standardin mukaan kotelointiluokan 3 vaatimukset
(environmental type rating class 3) ja soveltuvat kaytettaviksi ulkotiloissa (Outdoor-Use).

Tassa yhteydesséa on ehdottomasti noudatettava seuraavia vaatimuksia:

¢ Kierresovittimet (metrinen -> tuumat) asennusputkien (conduits) litdntédan voi tilata
ZIEHL-ABEGG kolman kappaleen pakkauksissa.
— MK116: osanumero 00297623
— MK152: osanumero 00297624

e Em. osia on kaytettdva, jotta moottori voidaan kayttdpaikalla liittd& niin, etta liitdnta
vastaa NEC® (National Electrical Code, ANSI/NFPA 70) ja UL508-standardien
vaatimuksia.

¢ Asentajan / urakoitsijan on huolehdittava sovittimien ja putkien asianmukaisesta
asennuksesta, jolla estetaan kosteuden ja veden sisdantunkeutuminen ja siita
aiheutuvat vahingot. Kierreliitoksia tiivistettdesséa on kaytettava toimitukseen kuuluvia
O-renkaita. Kiinnitettdessa asennusputkia ja kierresovittimia toisiinsa on kaytettava
UL-hyvéaksyttya tiivistysnauhaa (esim. teflon-nauhaa).

¢ Moottorin vastakkaiselta puolelta on asennusputkien paat suljettava, jolloin
litantatilassa vallitsee pieni alipaine, joten kosteutta ja polya ei imeta sisaan.

o Sarjojen MK116 ja MK152-malleissa kaytetyt sulkuruuvit on tarkoitettu pelkastaan
kuljetuksen ajaksi, ennen asennusta ne on poistettava.

o Liitdnt& on toteuttava teknisesti niin, ettd se soveltuu kayttdmoottorin
kotelointiluokkaan!
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4.5.2

e Mikali vapaa tila ei riitd asennusputkien liitdntaan kierresovittimia
Sy kayttéden, ZIEHL-ABEGG suosittelee tekeméan liitdnnéan joustaval-
< | la letkujérjestelmalla, jolla on UL514B-hyvaksynta.

/‘ Jarjestelmaa voidaan soveltaa my®gs laitteistojen ja koneiden ko-

‘ koonpanossa. Silloin laitteisto / koneryhma on kuitenkin varustetta-
va UL508-standardin mukaan ja haettava sille hyvaksynta.
Tarjoajia: - Anamet, - Flexa GmbH, - Thomas & Betts

Huomio! ZIEHL-ABEGG ei tédssé tapauksessa ole vastuussa kote-
lointiluokan 3 (Environmental type rating class 3) mukaisuudesta.

Vaihtoehto: joustava liitédnta

Putki- ja letkuliitantdjen tyypista ja toteutustavasta riippumatta energialinjojen litdnnat on
asennettava asianmukaisesti niin, ettd henkil- ja aineellinen turvallisuus on taattu
ajankohtaan katsomatta.

Liitdnta NFPA 79 -sovelluksissa
NFPA 79 -standardin (sahkétekninen standardi teollisuuskoneille) mukaisissa
sovelluksissa voidaan kayttéda toimitukseen kuuluvia kaapelien Kierreliittimita.

Kaapelien kierreliittimet voi tilata ZIEHL-ABEGG kolmen kappaleen pakkauksessa:
¢ MK116: osanumero 00295308
e MK152: osanumero 00296715

Huomio!

o Putki- ja letkuliitdntdjen tyypisté ja toteutustavasta riippumatta energialinjojen liitdnnat
on asennettava asianmukaisesti niin, etté henkil6- ja aineellinen turvallisuus on taattu
ajankohtaan katsomatta.

e Sarjojen MK116 ja MK152-malleissa kaytetyt sulkuruuvit on tarkoitettu pelkastaan
kuljetuksen ajaksi, ennen asennusta ne on poistettava.

o Liitdntd on toteuttava teknisesti niin, ettd se soveltuu kayttémoottorin
kotelointiluokkaan!
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4.6 Aksiaalipuhaltimien asennus

1

4.6.1

Tiedote

> Moottorilaippojen ruuvit on kierrettdva tarpeeksi syvalle.

> Ruuvien on ehdottomasti oltava pinnan tasossa, muutoin roottori voi hipaista niité ja
juuttua kiinni.

> Kaikki ruuvaustapaukset on arvioitava erikseen. Sopiva kiristystiukkuus on
selvitettdva kokeillen.

> Asennettava jannitteettémasti. Kiinnityspintojen taytyy olla tasaisia.

> Jos moottorin akseli on pystysuunnassa, sen alapinnalla oleva lauhdevesireika on
avattava.

> Puhaltimen liitdntékaapeli kiinnitetddn asianmukaisilla kaapelinkiinnittimill&.

Puhaltimien rakenne A, D, K, S ja W (ilman suuttimia)

Kiintedn moottorilaipan kiinnitykseen kaytetéan lujuusluokan 8.8 ja A2-70 -ruuveja
(terasruuvit), kuten vaadittu EN ISO 4014 -standardissa, ja ruuvit varmistetaan sopivalla
tavalla.

Sallitut kiristystiukkuudet Ma
Moottorin rakennekoko D D G
M6

Kierrekoko (Erikoissovellus 5:1l1& M8 M10

jaettuna)
Lujuusluokka 8.8, kitka-arvo pyht. = 0,12 9,5Nm 23 Nm 40 Nm
Lujuusluokka A2-70, kitka-arvo pyht. = 0,12 7 Nm 17 Nm 33 Nm
Ruuvaussyvyys >215xd >215xd >21,5xd

Mikali kaytetdan ruuveja, jotka eivat vastaa samoja kitka-arvoja ja lujuusluokkia,
kiristystiukkuudet voivat poiketa ilmoitetuista.

_ | Kaikissa asennusasennoissa on sailytettava vahim-

—J maispaatyvalys “A” 2,5 mm, ennen kaikkea kuitenkin
asennussuunnassa H (moottorin akseli vaakasuor-
assa). Epéatasaisesta alustasta johtuva jannitys voi
johtaa siihen, ettd puhallinpy6ré laahaa, jolloin pu-
hallin menee epakuntoon.

T

f

L-KL-2552
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4.6.2 Asennus poistoilmahormiin, sarjan T laitteet

Kulmakannattimen (4) asento kuva 1 hormissa (3) mer-
kitdan 4 x 90° mallineilla, kiinnitysreiat porataan etaisyy-

“qn

delle “a” kannattimien (4) mukaan.

L-KL-2201/1

Abb./ fig. 1

Kuva 1
) Saadettava halkaisija-alue
Puhaltimen kokoluokka )
min. max.

F_063 640 660
F_071 725 745
F_080 815 835
F_091 915 935

Kulmakannatin (4) ja kiinnike (5) kuva 2 kiristetdan ruuveilla (6) kiinni niin, etteivat
kannatinkulma ja kiinnike pureudu hormin seindman (3) pintaan.

Ruuvit varmistetaan itselukittuvilla muttereilla (7). Toimitukseen kuuluvat suojukset (8)
tydnnetdan puhaltimen kannattimien (1) paihin, kuva 2.

4 9/10 1 8 1

e

-

ai_kl_1905_1

Kuva 2

o
i
o
%
%

L-KL-2201/2 \

Abb.fig.3
Kuva 3

Puhallin (1) vieddan hormin siséén kuva 3, ja asennetaan kannatinkulmien (4) varaan.
Kiinnitys on lisaksi varmistettava kuvan 2 mukaan kierreliitoksella (9/10).

Kannakkeet (5), 4 kpl, ovat silmukan muotoisia, joten niité voidaan kayttaa tarvittaessa
esim. kannatinkdysien kiinnityspisteina, jolloin suurikokoinen puhallin ei kuormita hormia
likaa.
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Asennuksen

Asennussarja (tuote-n:o 00291545)

Osa Seloste Kpl
1 Aksiaalipuhallin -
3 Hormi -
4 Kannatinkulma 4
5 Kiinnike 4
6 Ruuvi M8x70, EN ISO 4014 8
7 Mutteri M8, EN ISO 10511, itselukittuva 8
7a Aluslevy 8,4, EN ISO 7089 8
8 Suojus 4
9 Ruuvi M8x30 EN ISO 4017 4
10 Mutteri M8, EN ISO 10 511, itselukittuva 4
10a Aluslevy 8,4, EN ISO 7089 4

Kaikki kiinnityselementit ruostumatonta terédsté

4.6.3 ZAplus -puhaltimet
Tyypin ZNZAplus-tuulettimet: ZAplus:n asentamisessa on otettava huomioon muoville
soveltuva ruuvaus.
Kun littea levy on kiinnitetty DIN EN ISO 7089:n tai DIN125:n mukaisesti, suositellaan
sallittua lujuusluokan 8.8 kiristysmomenttia ja kitka-arvoa pges = 0,12 M10 (ZAplus:ssa

kokoa 500) = 24Nm/M12 (ZAplus:ssa kokoa 800) = 40Nm.

Koska kukin ruuvaus riippuu asiakkaan laitteesta, suositukset on testattava kussakin
tilanteessa.

Ristikko on kiinnitettdvd 6Nm-momentin ruuvilla.

Kaapelin kansi on varmistettava moottorin liittdmisen jalkeen 2 nippusiteell3, ettei se

huku.

Jos takaseina on neliSnmuotoinen (Q-rakenne), tdman neliGnmuotoisen muovilevyn
purkaminen ei ole sallittua.
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4.6.4 MAXvent -puhaltimien asennus
Kiintedn moottorilaipan kiinnitykseen kaytetéan lujuusluokan 8.8 ja A2-70 -ruuveja
(terasruuvit), kuten vaadittu EN ISO 4014 -standardissa, ja ruuvit varmistetaan sopivalla
tavalla.

Seuraavat seikat on otettava huomioon kaikissa puhallinsarjoissa:

¢ Asennuksessa on kéytettava sopivia kannattimia/pidikkeita.
¢ Puhallin on kiinnitettava teknisesti sopivilla ruuveilla kaikista laipan kiinnityspisteista.
o Lisatarvikkeiden kiinnityksen on valittava sopivat ruuvit.

Kiristystiukkuudet puhaltimen ja lisatarvikkeiden kiinnityksessa:

Kiristystiukkuudet M
M6
Kierrekoko (Erikoissovellus 5:1la M8 M10 M12
jaettuna)
Lujuusluokka 8.8, kitka-arvo pyht. = 0,12 9,5 Nm 23 Nm 46 Nm 79 Nm
I6u1J;usIuokka A2-70, kitka-arvo pyht. = 6.4 Nm 153Nm | 31 Nm 52 Nm
Ruuvaussyvyys >1,5xd >215xd | 215xd | 21,5xd

Mikali kaytetdan ruuveja, jotka eivat vastaa samoja kitka-arvoja ja lujuusluokkia,
kiristystiukkuudet voivat poiketa ilmoitetuista.
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4.7 Radiaalipuhaltimien asennus

4.7.1 Sarjan RE, RH, RM, RZ radiaalipuhaltimien asennus
Kiinnitettdessa ruuveja kiintedan moottorilaippaan kaytetaan sopivalla varmistusaineella
varustettuja ruuveja, joiden lujuusluokka on 8.8 ISO 4014:n mukaan.

Sallitut kiristystiukkuudet Ma

Moottorin rakennekoko D G
Kierrekoko M8 M10
Lujuusluokka 8.8, kitka-arvo pyht. = 0,12 23 Nm 40 Nm
Ruuvaussyvyys >1,5xd >1,5xd

Mikali kaytetdan ruuveja, jotka eivat vastaa samoja kitka-arvoja ja lujuusluokkia,
kiristystiukkuudet voivat poiketa ilmoitetuista.

Sarjan RZ radiaalipuhaltimien asennus
Kiinnitys puhallinpy6rén ripustukseen laitevalmistajan antamia tietoja noudattaen.

Py Tiedote

1 > Moottorilaippojen ruuvit on kierrettava tarpeeksi syvalle.

> Ruuvien on ehdottomasti oltava pinnan tasossa, muutoin roottori voi hipaista niita ja
juuttua kiinni.

> Kaikki ruuvaustapaukset on arvioitava erikseen. Sopiva kiristystiukkuus on
selvitettdva kokeillen.

> Jos moottorin akseli on pystysuunnassa, sen alapinnalla oleva lauhdevesireikd on

avattava.
|et— a
a + Raon “a”, ks. kuva, taytyy olla kauttaaltaan yhta
— suuri. Epatasainen alusta aiheuttaa jannitysta,
* : = mista johtuen siipipydra voi hangata ja puhallin
pyséhtya.

Huomio!
o Asennettava jannitteettémasti. Laipan ja kiinnitysjalkojen oltava tasossa.
e Puhallin on asennettava kiinteasti, tarvittaessa tarinaneristimien valityksella.
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4.7.2 Sarjan RG../RD.. radiaalipuhaltimien asennus
Kiinnitys vaipan rakenteesta riippuen joko laippaan tai kiinnityskulmaan.

1

A

4.7.3

A

Tiedote
Laippakiinnitykselld on tarpeen lisatukikulma. Se on saatavana lisatarvikkeena.

a

. ol

Raon “a”, ks. kuva, taytyy olla kauttaaltaan yhta
suuri. Epatasainen alusta aiheuttaa jannitysta,

ay
; * : = mista johtuen siipipydra voi hangata ja puhallin

pyséhtya.

Huomio!

Asennettava jannitteettomasti. Laipan ja kiinnitysjalkojen oltava tasossa.
Kierreliitokset on varmistettava sopivalla lukitusaineella.

Laiteasennus: Malli ER.. / GR.. / WR..

Hairitsevan varahtelyn eliminoimiseksi suositetaan asentamaan koko puhallinyksikdn
eristava runkoaanieristys. (Jousitus- tai vaimennuselementit eivat kuuluu
vakiotoimituksen sisaltddn.) Eristyselementtien sijaintipaikat on annettu valmistajan
esitteessa, vaihtoehtoisesti voi tilata mittapiirustuksen, jota varten on ilmoitettava
tyyppimerkinta ja tuotenumero.

Sijoitus ulkotiloihin vain siind tapauksessa, ettéd se on nimenomaan mainittu
tilauksessa ja tiedot on my6s vahvistettu. Kosteassa kdyttdympéaristéssa on
pitempien seisokkien jélkeen olemassa riski, ettd laakerit vaurioituvat. Korroosio on
ehkaistava sopivin suojatoimenpitein. Suojakatos on valttamaton.

Jos moottorin akseli on pystysuunnassa, alaosassa oleva lauhdevesiaukko (mikali
varusteena) on avattava.

Sarjan GR laite asennossa “H” (akseli vaakasuorassa) on asennettava ensisijaiseen
suuntaan. Kaapelien lapiviennit ovat silloin alaspain (kork. 30° viistossa sivulle pain).
Tunnistettavissa laitteen pinnassa olevasta varoituksesta “OBEN/TOP”.

Sarja ER../WR.. : sallittu vain moottorin akseli vaakasuorassa

Huomio!

Kaikkien kiinnityspisteiden on oltava varmoja ja pitévia. Jos kiinnitys on puutteellinen,
puhallin voi kaatua ja aiheuttaa tapaturman vaaran.

Tuuletusmoduuliin omavaltaisesti tehdyt rakenteelliset muutokset on kielletty -
turvallisuusriski!
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WR-sarja: paallekkain jarjestettyjen puhallinyksikdiden suurin sallittu lukumaéra niita asen-

nettaessa
Kokoluokka Ulkomitat [mm] Sallittu lukumaara
1 607 x 607 5
2 760 x 760 5
3 912x 912 5
Huomio!

Optimizer lukitaan pelkastaéan paikalleen. Muunlainen mekaaninen jarjestely (esim. asennusele-
menttien kiinnitys ja kayttd) ei ole sallittua.

N

% >

Jotta tydkohteeseen (esim. kaapeleita vedettdessa tai puhdistus-
t0issd) paastédan paremmin késiksi, Optimizer voidaan irrottaa
véliakaisesti.

I

L-KL-3632 / 01.02.2017

1 Optimizer
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4.7.4 Optimaaliset asennusetiisyydet — laitesarja RH.. / ER.. /GR.. Puhaltimet

LD 1%
z | _
— o .
] PN
%% 7\9 M| \
/ i— y //{
S = S—1 fr s

L-KL-1766/2

Etéisyys imupuolella: LA = 0,5 x DSa *
Etéisyys painepuolella: LD 2 1 x DSa
Siipiaukon halkaisija: @ DSa
Kaavun seindmaetaisyydet: A= 1,8 x DSa (A=B)
Virtausesteilla (esim. imupuolalle putkikaari, pelti jne.) LA = 1xDSa

* o ° [ ] L]

4.7.5 Optimaaliset asennusetdisyydet laitesarja WR.. Puhaltimet

OA
oo | o
Z R

RRRRS

QRIS

o%eS

o%eS

o%eS

3

o
55
B
B
B
B
B
B
B
03
i
03

s
5
RS

2%
X
%

=y

<
%
X
%

L-KL-3632/1 7 20.04.2017

Etéisyys imupuolella: LA 20,5 x DSa *

Etaisyys painepuolella: LD =2 0,3 x DSa

Siipiaukon halkaisija: @ DSa

Kaavun seindmaetaisyydet: A=1,8 x DSa (A=B)
Virtausesteilla (esim. imupuolalle putkikaari, pelti jne.) LA = 1xDSa

* @ [ ] [ ] L]
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4.8

Moottorin asennus

Sarjan MK moottorit

Kiintedan moottorilaippaan kiinnitys &=Aksiaalipuhaltimien / puhaltimien tyyppi A,D...

asennus ja radiaalipuhaltimien tyyppi RH asennus

¢ Jos moottoria kaytetdan puhallinpy&rien tai muiden osien pyérittdmiseen, noudata
pyoran tai pydritettévien osien maks. sallittuja pyérintdnopeuksia.

o Pydrén tai pydritettavien osien maks. sallittu massaa taytyy tiedustella
ZIEHL-ABEGG ja vahvistaa se kirjallisesti.

Rakenne K (roottorilaipan kanssa) tai D (yhdessa siirrettdvan moottorilaipan
kanssa) puhaltimien kayttévoimana:

e Puhallinpyérien tai muiden osien asennuksessa ei moottorin laakerointiin saa kayttaa
mitdan kiellettya voimaa.

o Keskitad puhallinpy6ra siististi alaka asenna pingottuneesti roottorilaipan paalle,
puhallinpydrén on oltava tasaisena.

e Puhallinpyéran kiinnityksessa roottorilaippaan on kaytettdva oikeita ruuveja, joissa on
varmistusainetta.

o Jokaisen ruuviliitoksen sopivuus taytyy tarkistaa kokeella.

o Teraslaipan sallittua pintapuristusta ei saa talléin koskaan ylittda (riippuvainen
tukipinnasta).

e Liian suuri ruuvin ulkonema ei ole sallittu ja voi johtaa roottorin kosketukseen tai estaa
sen toiminnan kiintedssa moottorilaipassa.

¢ Moottorit ovat standardinmukaisesti epatasapainossa, on tarpeellista tasapainottaa
asennettu puhallinpy6ra kokonaan. Puhallinpyéra taytyy tasapainottaa. Téssa on
noudatettava asiaankuuluvia maarayksia.

Sallitut kiristystiukkuudet Ma

Moottorin rakennekoko D G
Kierrekoko M6 M8
Lujuusluokka 8.8, kitka-arvo pyht. = 0,12 9,5Nm 23 Nm
Ruuvaussyvyys 20,83 xd 20,83 xd
Maks. sallittu ruuvin ulkonema 1,0 mm 1,5 mm
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5

5.1

I\

Sadhkoasennukset

Varotoimenpiteet

Sahkovirrasta aiheutuva vaara

o Sahkdlaitteiston osiin kohdistuvat tyot saa tehda ainoastaan ammattitaitoinen
sahkdasentaja tai sédhko6toihin perehtynyt muu henkild sahkdasentajan valvonnassa
voimassa olevia sdhkoteknisid maarayksia noudattaen.

o Viittd tdrkeda sahkoteknista turvasdantéa on noudatettaval

o Jannitteelistd laitetta ei saa ryhtya kunnostamaan! Myés virran katkaisemisen
jalkeenkin vélipiirissa on viela jénnite. Virran katkaisemisen jélkeen on odotettava
vahintdan 3 minuuttia.

e Asennuksen ajaksi on vieressé olevat sahkdlaitteet suojattava sopivin keinoin.

o Tarvittaessa on ryhdyttéva lisdtoimenpiteisiin, joilla taataan laitteiston jannitteetdn tila.

e Moottorin saa kytkea vain virtapiireihin, joiden verkkokytkin katkaisee kaikkien
litdntanapojen yhteydet.

o Laitetta ei saa kdynnistaa, jos sen kotelointi on avattu, koska silloin laitteen siséiset
jannitteelliset osat ovat paljaina. Mikali tata kieltoa ei noudateta, seurauksena voivat
olla pahat henkilévauriot.

o Laitteen yllapitdja on vastuussa siita, ettd koko laitteiston sdhkdmagneettinen
yhteensopivuus (EMC) vastaa vaadittuja standardeja.

o Sahkolaitteiston osat on tarkastettava saanndllisin valein. Léystyneet liitdnnat on
kiristettava, vioittuneet putket, johdot ja kaapelit on uusittava valittdmasti.
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5.2 Liitantajohdoilla varustetut mallit

1

Tiedote

e Liitdntdjohdoilla varustetut mallit liitetdén saikeiden véarikoodeja noudattaen. Samalla
on huomioitava liitdntdjohdoissa olevat kaapelivérinauhat sek& asennusohjeen
litteena oleva liitdntdkaavio.

o Liitdnt&johtojen tyypit, pituudet, varikoodit ja liitdntdnapojen jarjestys voivat poiketa
toisistaan laitemallista riippuen.

o Liitdntatilan navoille tehtédvasséa ensiasennuksessa on huomioitava ohjeet, jotka on
annettu kappaleessa “Liiténta liitdntatilan navoille”.

Esimerkki mahdollisesta mallista

1 ~ ECblue, verkkoon ja releisiin: letku 5 x 1,5 mm? (LiIF9Y11Y-JB)

ruskea L1
zl:jyg sininen N verkko
WH keltavihrea PE
" valkoinen 1" Rele
valkoinen 14 K1

3 ~ ECblue, verkkoon ja releisiin: letku 6 x 1,5 mm? (LIF9Y 11Y-JB)

BN

ruskea L1
BU or GY
BK sininen tai L2
GNYE  |harmaa verkko
WH
Wh musta L3
keltavihrea PE
valkoinen 11 Rele
valkoinen 14 K1

1 ~ja 3 ~ ECblue, ohjauslogiikkaan: letku 5 x 0,5 mm2(LiF9Y11Y-OB)

keltainen E1 Analog In 1
YBEU sininen GND
GN vihred D1 Digital In 1
BFLD punainen 10V |DC Out
ruskea 24V |DC Out
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5.3 Mallit ilman liitédntdjohtoja

1 ECblue

ZIEHL-ABEGG
2
3

Ohjainyksikkékotelon kansi

Kaapelien kierreliitokset + tiivistesarja kahteen kaapeliin (kéytettévissé tarpeen mukaan)
- Moottorin kokoluokka “D”: 3 x M16 + 1 x tiivistesarja kahteen 5 mm:n poraukseen

- Moottorin kokoluokka “G”: 3 x M20 + 1 x tiivistesarja kahteen 6 mm:n poraukseen
Kaapelin lapiviennit muovikiristimelld

Verkkoliitédnté

Virheilmoitusrelen liitanta

Ohjauksen liitédnta

Korttipaikka lis&dmoduulille

28.05.2014
v_anchluss_echiue_d_g.vsd

NN =

NO O AW

Toimintatapa:

1. lIrrota kansi ohjainkotelosta liitdntaa varten.

2. Toimitustilassa on kaikki 3 kaapelildpivientia suljettu. Tarvittaessa muovitulppa
poistetaan ja sen tilalle kiinnitetdan kierreliitin kaapelia varten, yliméaraiset
lapiviennit on jatettava kiinni.

3. Johdot on vedettava ja liitettdvd ammattimaisesti.

4. Ennen kayttdonottoa aseta kansi ohjainkotelosta huolellisesti oikeaan asentoon.

Huomio!

toiseksi kuin staattorin holkki.
Siita syysta kansi on kiinnitettdva aina samaan moottoriin,
josta se on irrotettu, jotta tiivistys séilyisi.

L-BAL-F052D-FIN 1803 Index 006

20150 ZIEHL-ABEGG 2.



Asennusohje ECblue Basic Sahkdasennukset

Huomio!
e Ohjainyksikon liitantatilassa ldmpétila voi nousta jopa 80 °C asteeseen.

Liitdntaan on kaytettava lammonkestéavia johtoja tai vaihtoehtoisesti silikonista
valmistettuja suojaletkuja.

Sahkojohtojen on oltava sellaisia, etta ne pysyvat tiiviina kierreliitoskiinnityksessa
(paineenkestavid ja muotostabiileja, pyored kaapelivaippa, esim. avuksi voi ottaa
taytemateriaalia)! Fleece-taytteiden kaytto ei ole sallittu, koska niihin voi p&asta
kosteutta kapillaari-ilmién vaikutuksesta.

Kun kaksi séahkdjohtoa viedaan kierreliitoksen lapi, litoksessa on kaytettava kahdelle
johdolle tarkoitettua tiivistesarjaa.

Kahdelle kaapelille tarkoitettua tiivistesarjaa ei saa kayttaa, mikali kierreliittimella
kiinnitetdan vain yksi sédhkéjohto!

On ehdottomasti pidettdva huoli siita, ettei litdntdjen valille pdase syntymaan yhteytta
(esim. rispaantuneiden tai irrallisten litdntélankojen kosketuksesta).

Puhaltimen sisépuolelle ei saa jattdd mitdan sinne kuulumatonta!

Asennuksesta jaanyt lika, irtonaiset esineet tms. on poistettava kannen ja
ohjainyksikdn kotelon vélisesta tiivistyskohdasta.

P Tiedote
1 Tarvittavat liitdnnat on esitetty tdman asennusohjeen liitteessa (& liitdntakaavio)!

Kiristystiukkuudet M

Kierreko- |Kiristystiuk- |Huomautus

ko kuudet M
[Nm] |[Lb In]

Kaapelin kierreliitos M16 2,5 22 |Tiivistysalue kaapelin poikkipinta 4...10 mm
Kaapelin kierreliitos M20 4 35 |Tiivistyskohta, kaapelin poikkipinta 6...12 mm
Sulkuruuvi M16 + M20| 2,5 22 |Ruuviavain
Ohjainyksikkdkotelon kansi M4 25 22
Suojajohdinliitanta M4 25 22
Verkkoliitdnnén navat * M3 0,6 5
Releiden ja ohjauspiirien
navat M3 0,6 5
Lisdmoduulin kiinnitys M4 13 1
Lisédmoduulin navat M2 024 | 22

*

Tiedot malleihin ilman jousivoimaliittimi&
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Napojen max. liitinta-@

Verkkoliitanta: PE, L1, N bzw. PE, L1, L2, L3 max. 2,5 mm? tai AWG12

Ohjausliitanta: +24 V, +10 V, GND, D1, E1, K1 max. 1,5 mm? tai AWG16

Lisamoduulit: 1,5 mm? (0,75 mm? liitinhylsyn kanssa) tai
AWG16

5.4

5.41

5.4.2

UL: Kaapelien ldpivienteihin liittyvaa

UL-standardi sallii kuljetuksen ajaksi kiinnitettavat sulkuruuvit (muovia).
UL-standardin mukaan toimitukseen kuuluvia kaapelien kierreliittimid voidaan kayttaa
ilman asennusputkia, mikali laitteiden rakenne vastaa NFPA79-standardia.

EMC-vaatimukset tayttava asennus

Yliaaltovirrat 3 ~ malleissa

Standardin EN 61000-3-2 mukaan nama laitteet luokitellaan “ammattimaiseen” kayttéén
suunnitelluiksi laitteiksi.

Liitdntad pienjanniteverkkoon (yleinen verkko) on sallittu, mikali siité on sovittu etukateen
paikallisen energialaitoksen kanssa.

Ohjausjannitejohdot

Hairidjannitteiden vélttdmiseksi on verkko- ja ohjausjohdot vedettéva tarpeeksi etéélle
toisistaan. Ohjausjohtojen pituus saa olla kork. 30 m, 20 m:sté Iahtien johdoissa on
oltava suojaus! Suojattuja johtoja kéytettdessa suojauksen on oltava yksipuolinen, ts.
kytketty suojajohtimeen vain signaalilahteen puolelta (niin lyhyt ja induktiovapaa kuin
mahdollistal).
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5.5

5.5.1

I\

A

5.5.2

A

Verkkoliitanta

Verkkojannite

Sédhkovirrasta aiheutuva vaara

¢ On ehdottomasti tarkastettava, ettd verkkojannite on sama kuin arvokilvessa annettu
lukema eika sallittuja toleranssirajoja ylitetd (& Tekniset tiedot).

e Jannite laitteen verkkoliitdnnan ja “PE”-suojajohtimen valissa ei missaan tapauksessa
saa nousta korkeammaksi kuin laitteelle ilmoitettu verkkojénnite!

e DC-syo6todlle ei UL hyvaksyntaal

1~ puhallintyypeissa

Verkkoliitdntd tehdaén navoille PE, L1 ja N.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda myds tasajénnitettd (& Tekniset tiedot).
Napaisuuksia liitdnnassa “L1” ja “N” ei tarvitse ottaa huomioon.

Huomio!
Jotta paallekytkentavirran rajoitus aktivoituu, on verkkojénnitteen poiskytkennan jalkeen
odotettava vahintdadn 90 sekuntia ennen uudelleenkytkentaa!

3 ~ puhallintyypeissa
Verkkoliitdntd tehdaén navoille PE, L1, L2 ja L3.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd myos tasajénnitetta (& Tekniset tiedot).

Liitanta mille kahdelle navalle tahansa navoista “L1”, “L2” tai “L3”, napaisuutta ei tarvitse
ottaa huomioon.

Verkkojannitteen vahimmaisominaisuudet

Sédhkovirrasta aiheutuva vaara
Verkkojannitteen on vastattava standardin EN 50160 laatuvaatimuksia seka standardin
IEC 60038 jannitearvoja.
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5.5.3

5.5.4

I\

5.5.5

/N

Verkon suojalaitteet

Verkossa tarvittavat sulakkeet riippuvat siitd, millaista johdotusta kaytetéan, sen
asennustavasta, laitteen kayttdolosuhteista seka kayttdkohteeseen patevista virallisista
standardeista. Laitteen yhteydessé kéaytettavan etusulakkeen maksimiarvot on
ehdottomasti otettava huomioon (ks. Tekniset tiedot).

Mahdolliset sulaketyypit johtojen suojaukseen (suositus):

o yleiskayttoon tarkoitetut sulakkeet, kayttdluokka “gG” (yleiskayttdon suunnitellut
sulakkeet standardin EN 60269-1 mukaan).

¢ Johdonsuojakatkaisija, laukaisukayra “C” (EN 60898-1).

¢ Moottorinsuojakytkin, jossa ylikuorma- ja oikosulkulaukaisu (stand. EN 60947-4-1).
Ylivirtasuojauksen s&atd johdolle suurimman sallitun virran mukaan.

UL: Oikosulkusuoja virtaliitdnnalle (UL508C)

Sahkovirrasta aiheutuva vaara

Tama jarjestely tehon ohjaukseen soveltuu virtapiiriin, joka ei voi luovuttaa enemp&éa kuin
100 kA:n symmetrisen virran tehollisarvon.

Oikosulkusuojan sulakkeiden on vastattava UL248-standardin vaatimuksia (lisatiedot:
&> asennusohja / tekniset tiedot).

Kayttd suojaerotetuissa verkoissa (IT-jarjestelmat)

Sédhkovirrasta aiheutuva vaara

e Suojaerotetussa IT-jarjestelmassa ei jannitteen syottdpuolen téhtipistetta maadoiteta,
joten jos jonkin vaiheen (esim. “L1”) ja suojajohtimen “PE” véliin tulee oikosulku,
suojajohdin kytkeytyy vaiheen potentiaaliin.

e Jannite laitteen verkkoliitdnnan ja “PE”-suojajohtimen vélissa ei missdan tapauksessa
saa nousta korkeammaksi kuin laitteelle ilmoitettu verkkojénnite!

1 ~ puhallintyypeissa
1 ~ Tyypit soveltuvat myds vakiomallisina kaytettaviksi suojaerotetuissa IT-verkoissa.
3 ~ -vaiheisiin suojaerotettuihin IT-verkkoihin ne soveltuvat vain siina tapauksessa, etta
jannite “PE”-suojamaahan ei nouse korkeammaksi kuin laitteelle ilmoitettu verkkojannite
(ts. ei kummassakaan janniteliitdnnassa), mikéali vaiheeseen, jota laite ei kayta, tulee
maasulku.
Jotta erikoismallien hairi6ton kayttd suojaerotetuissa verkoissa olisi taattu, on
ohjausjanniteliitantéjen “GND”-potentiaali yhdistettava suojajohdinpotentiaaliin.
Em. syystd on ohjausjanniteliitannéissa (poikkeus: potentiaalivapaat relekoskettimet)
otettava huomioon seuraavaa:

1. Liitédntd ainoastaan johdoilla, jotka ovat verkkovirtaan ja ymparist66n sopivia.

2. Liitdnta ainoastaan tarkoitukseen soveltuvan erotusvahvistimen valityksella.

3 ~ puhallintyypeissa
3 -vaiheiset mallit soveltuvat tdssa kuvatuin varustuksin suojaerotettuihin IT-jarjestelmiin!
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5.5.6

5.6

/N

/N

Hairijannitteiden vahentdmiseksi asennetaan laitekotelon maan ja valipiirin valiin
kondensaattorit. Se on ehdottomasti otettava huomioon suojaerotusratkaisua
valittaessa!

Kaytté maadoitetussa kolmiokytkentdaverkossa
Laitevalinnoissa on aina otettava huomioon, soveltuuko valittu laite sijaintipaikalla
kaytdssa olevaan séhkdverkkotyyppiin.

Virtaldhde Maadoitetulla vaiheella varustetuissa kolmiokytkentaverkoissa on ulko-
johtimen ja suojajohtiminen valinen suurin jannite yhta korkea kuin
kahden ulkojohtimen vélinen jannite.

Téassé tekstissa kasitellyissé ECblue-malleissa on suurin sallittu jannite
verkkoliitdnnén ja PE-suojajohtimen valilld sama kuin ilmoitettu verkko-
] jannite (& Tekniset tiedot), joten ko. mallit soveltuvat maadoitettuihin
~ kolmiokytkettyihin verkkoihin.

Vikavirtasuojakytkimelld varustetut laitteet

1 ~ puhallintyypeissa

varustetut laitteet (Tyyp A)

Mahdollisimman korkean kayttéturvallisuuden saavuttamiseksi suositamme vikavirtasuojauksessa
vikavirtakytkimen (tyyppi A) laukaisuvirraksi 300 mA.

Sédhkovirrasta aiheutuva vaara

Poikkeus: tasa- ja vaihtovirtaherkat vikavirtasuojakytkimet 3 ~ 230 voltin verkossa
Kun laite litetdan kahden ulkojohtimen valiin, on kaytettdva “tasa- ja vaihtovirtaherkkia”
vikavirtasuojakytkimia (& EN 50 178, art. 5.2).

3 ~ puhallintyypeissi

[==] varustetut laitteet (Tyyp B)

Sédhkovirrasta aiheutuva vaara

Jos jarjestelmaan kuuluu vikavirtasuojakytkent6jd, on huomattava, ettd niiden oltava
“tasa- ja vaihtovirtaherkkia”. Muuntyyppisia vikavirtasuojakytkimia ei standardin EN 50
178, kapp. 5.2. mukaan saa kayttda. Mahdollisimman korkean kayttéturvallisuuden
saavuttamiseksi suositamme vikavirtasuojauksessa kytkimen laukaisuvirraksi 300 mA.
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5.7

5.8

Moottorinsuoja
Integroitu ylikuormasuoja, eteen kytketty moottorinsuojalaite ei ole tarpeen (max.
etusulake ks. Tekniset tiedot).

Analoginen tulo “E1” kierrosluvun asetusta varten
Laitteessa on analoginen tulo, jonka avulla asetetaan moottorin kierrosluku. Liitdnta “E1”
/ GND (Analog In 1).

Sahkovirrasta aiheutuva vaara
¢ Huomaa oikea napaisuus!
o Verkkojannitettd ei missdan tapauksessa saa kytkea signaalituloon!

Mahdollisuudet kierrosluvun asetukseen

* Ohjaus ulkoisen asetusarvosignaalin avulla 0...10 V

Ulkoisella johdotuksen avulla (499 Q /0,25 W) vastuksella kahden

kiinnittimen “E1”ja “GND valissa”rinnakkaisesti tulosignaaliin on

1 * ohjaus mahdollista 0...20 mAsignaalilla.

e Yhteysmoduulin “AM-MODBUSIN "avulla on ohjelmointi
kaanteiselle asetusarvosignaalille mahdollinen (10...0 V).

» Kierroslukuasetus 10 kQ kiinnittimien potentiometri “+10 V ” ja “
GND "vliotto kiinnittimelle “E1”

e Ohjaus ulkoisen asetusarvosignaalin PWM (liitanté “24 V’vain
moottorirakennekoossa“D”ja “G”).

PWM > a
[f=1.10kHz |3
I

| g
|
| 15..28 V

Moottori kdynnistyy aina vahintaan 6 %:lla mitoituskierrosluvusta ja pyséhtyy alle

4,5 %:lla mitoituskierrosluvusta (edellyttden, ettéd asetus “Min. kierrosluku” on “0” rpm &=
Lisamoduulit).

Asetuksilla “E1 min.” ja “E1 maks.” (& Lisdmoduulit) voidaan muuttaa
asetusarvosignaalia / kierrosluvun ominaiskayraa esim. asetusarvosignaalille: 0...5 V,
2..10V.

E
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Diagrammi Asetussignaali ja kierrosluku

nM A

100 %

» Si

10 | 0-10V
100 | 0— 9
Y| ©=E%5 FULL 21.07.2015

v_ecblue_nmotor_at_0_10v_pwm.vsd

nM  Moottorin kierrosluku

100 % Mitoitettu kierrosluku

6 % Kierrosluku kdynnistykselléd

4,5 % Kierrosluku pyséytettédessa

0,5V /5% PWM Analogitulon kdynnistysarvo (tehdasasetus)

Si Kierrosnopeuden asetusarvosignaali 0...10 V /0...100 % PWM

Tehdasasetus: E1 min. =5 %, E1 max. = 100 %

0,5...10 V £ 0...100 % kierroslukuasetus

Tama tarkoittaa, ettd n. 1 V:n asetusarvosignaalilla moottori kdynnistyy 6 %:lla mitoituskierro-
sluvusta.

Esimerkki: E1 min. =0 %, E1 max. = 100 %

0..10 V £ 0...100 % kierroslukuasetus

Esimerkki: E1 min. =0 %, E1 max. =50 %

0..5V £ 0...100 % kierroslukuasetus

©®® @
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5.9

5.10

5.11

A

5.12

Laht6éjannite “10 V”

Kayttéjannite esim. kierrosluvun asetusarvoa varten erillisen potentiometrin kautta
(PELV-virtalahde, EN 60204-1).

Liitanta: “10 V” - “GND” (maks. kuormitus & Tekniset tiedot ja liitdntédkaavio).
Useamman laitteen 1&htdliitdnt6ja ei saa yhdistaa toisiinsa!

Erillisten laitteiden jénnitteensyo6tto (+24 V, GND)

Erillisia laitteita varten on jannitteensy6ttd valmiiksi integroitu (PELV-virtaldhde,

EN 60204-1). Napa “+ 24 V"(&Tekniset tiedot).

Ylikuormituksella tai oikosulun sattuessa (24 V — GND) ohjausjénnite katkeaa (samalla
koko laite kytkeytyy pois paaltd). Kun vian aiheuttaja on poistettu, laite kytkeytyy
automaattisesti paalle.

Useamman laitteen lahtgliitdntdja ei saa yhdistaa toisiinsa!

Digitaalinen tulo “D1”aktivointiin (laite ON / OFF)
Elektroninen paaltakytkenté potentiaalivapaan koskettimen vélityksella navoilta “D1” -
“+24V” (tuloresistanssi ja jannitealue & Tekniset tiedot).
Toiminta “D1”:n tehdasasetuksella:
o Laite “PAALLE”suljetussa kontaktissa.
e Laite on “OFF”, kun kosketin on avoin.
Rele “K1” vetaa edelleen, liitdnnat 11 - 14 ohitettu.
Vilkkukoodi ilmoittaa tilaksi OUT: (@’Diagnoosi / hairiot).

Sédhkovirrasta aiheutuva vaara

o Laitteen etdohjauksella ei vapautuskytkentd toimi (ei potentiaalierotusta, vrt. VBG 4
§6), jos laite on kytketty pois paalta!

o Verkkojannitettd ei missdan tapauksessa saa kytkea digitaalituloihin!

Releulostulo“K1” hédirididen ilmoittamiseen

Ulkoiset hairidilmoitukset mahdollistetaan laitteen releen potentiaalivapaan koskettimen

vélitykselld (maks. koskettimen kuormitus@= Tekniset tiedot ja litdntdkaavio).

Toiminta “K1”:n tehdasasetuksella:

o Kaytdssa rele vetda ts. litdnnat “11 ” ja “14”ovat ohitettuja. Hairidtilanteessa rele
paastaa (&-Diagnoosi/ hairidt).

e Katkaisussa vapautuksen avulla (D1 = Digital In 1) rele vetaa.

Tiedote

Verkkovirran kytkemisen jalkeen on tarpeen korkeintaan 7,5 sekunnin alustusaika,
kunnes laitteen elektroniikka on toimintavalmiudessa. Sen jélkeen tilaviestit ovat
luotettavia. Mikali ei havaita hairittiloja, rele alkaa vetaa alustusajan umpeuduttua.
Koska seka verkkovirran vaihtelut ettd ymparistdolosuhteet vaikuttavat alustusaikaan,
ovat tapauksesta riippuen vaihtelevat viiveajat mahdollisia.
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5.13 Ohjausjanniteliitdntdjen potentiaali
Ohjausjannitteen liitdntdihin (alle 50 V) patee yhteinen GND -maapotentiaali (poikkeus:
relekoskettimet ovat potentiaalivapaita). Ohjausjanniteliitdntjen ja suojajohtimen valissa
on potentiaalierotus. On varmistettava, etté ohjausjanniteliitdnndille tuleva vierasjannite
ei ylité 50 volttia (navan “GND” ja suojamaan “PE” vélissa). Tarvittaessa voidaan tehda
yhteys suojamaapotentiaaliin, ts. silloitus “GND”- navan ja “PE”-litdnn&n (suojamaa)
valiin.

5.14 Vaihtoehtoiset lisamoduulit

Tarvittaessa lisémoduuli voidaan asentaa ja kytkea sille varattuun liitdnt&-
paikkaan (asennus (&= Lisamoduulien kayttéohje).

Lisdmoduuleiden tarjontaa lisdtdén jatkuvasti ja sopeutetaan markkinoiden tarpeisiin.
Talla hetkella kaytdssa olevia lisdmoduuleja voi tiedustella ZIEHL-ABEGG.
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Esimerkkeja timédnhetkisistd kdytossa olevista lisimoduuleista:

AM-PREMIUM-W

Tyyppi Tuote-n- | Toiminto
0

AM-MODBUS 349045 |Yhteysmoduuli

AM-MODBUS-W 349050 |Laitteen litantda MODBUS-verkkoon. Verkotettujen komponenttien
osoitteet voidaan tallentaa automaattisesti lisaliitdnnan kautta.
Tyypin A-G-247NW kasiterminaalin avulla voidaan hoitaa tiedonsiirto
laitteen kanssa. Yhteys MODBUS-porttiin joko johdotettuna tai lan-
gattomasti (AM-MODBUS-W).

AM-PREMIUM 349046 |Yleissaatomoduuli

349051

Kun moduuli “ ja AM-PREMIUM” liitetdan toisiinsa, laitteesta saa-
daan yleismallinen s&adin, johon voidaan liittda tunnistimet suoraan.
Tyypin A-G-247NW kasiterminaalin avulla voidaan hoitaa tiedonsiirto
laitteen kanssa. Yhteys MODBUS-porttiin joko johdotettuna tai lan-
gattomasti (AM-MODBUS-W).

AM-CAN-OPEN |349064 |CANOPEN Modul

Laitteen litanta CANOPEN-verkkoon.
AM-LON 349049 |LON Modul

Laitteen liitanta LON-verkkoon.
AM-PROFIBUS |349063 |PROFIBUS Modul

Laitteen liitdntd PROFIBUS-verkkoon.
AM-ETHERCAT |349071 |ETHERCAT Modul

Laitteen litantda ETHERCAT-verkkoon.
AM-PROFINET |349072 |AM-PROFINET -moduuli

Laitteen litantd PROFINET-verkkoon.
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6 Kayttéonotto

6.1 Kayttoottokriteerit

Huomio!
o Vaarien saatdjen, viallisten komponenttien tai vaarin tehtyjen sahkoliitdntdjen

seurauksena voi kayttddnottovaiheessa syntyad odottamaton tai vaarallinen tilanne.
Vaaravydhykkeella ei saa oleskella, myds kaikki esineet on poistettava tielta.
Puhaltimen saa ottaa kaytté6n vasta sitten, kun kaikki turvaohjeet (DIN EN 50110,
IEC 364) on huomioitu, puhaltimen toiminta-alue on otettu huomioon (DIN EN ISO
13857) ja kaytdnaikaiset riskit on suljettu pois.

Ennen ensimmadista kdyntiinajoa on tarkistettava:

1.
2.

6.

Kiinnitys ja sdhkdasennukset ovat asianmukaiset?
Mahdolliset asennusmateriaalit ja kiintoesineet on poistettu liitdnta- ja
puhallintilasta?

3. Turvalaitteet asennettu, mikali tarpeen (EN ISO 13857)?
4.
5

Puhallinpy6ra on suojattu eika siita ole vaaraa?

Ovatko asennusasennon vaatimat lauhteenpoistoaukot (mikali varusteena) auki
vai kiinni?
Ovatko liitdntdan patevat tiedot samat kuin arvokilvessa ilmoitetut arvot?

Tarkastettava kayttdonoton yhteydessa:

1.

2.

Tarkasta pyGrimissuunta (& suuntanuoli  puhallinsiivelld, puhallinpydran
pohjalevyssa tai imupuolen tukilevylld).

Pyoriikd puhallin tasaisesti ja lahes varinattomasti? Epatasaisesta kaynnista
(epatasapainosta), jonka syyna ovat esim. kuljetusvauriot tai epaasiallinen

kasittely, aiheutuva voimakas varina voi rikkoa puhaltimen.

A-painotettu &anitehon taso yli 80 dB(A) on mahdollista, vrt. tuoteluettelo.

Mikali esiintyy resonanssivarahtelyd, voidaan tietyt kierroslukualueet haluttaessa
ohittaa (& Motor Setup tai lisdmoduuli).

ZIEHL-ABEGG SE:n puhaltimet toimitetaan standardin ISO 14694 mukaan
tasapainoitettuina standardin DIN ISO 21940-11 puhallinluokituksen mukaan.
Asennuksen paatteeksi on tarkastettava puhaltimen mahdollinen mekaaninen
varina. Mikali ko. puhallinluokituksen mukaiset raja-arvot ylitetdan kayttoénoton
yhteydessé, on moottori-/puhallinpyérayksikkd annettava tarkastaa
ammattiasentajan toimesta ja tarvittaessa korjattava tasapainotusta, ennen kuin
laite otetaan jatkuvaan kayttéon.
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Diagnoosi / hairi6t

7 Diagnoosi/ hairiot

7.1 Hairionpoisto

Vikatyyppi

Mahdollinen syy

Aputoimenpiteet

Puhallin ei pydri
(enda)

Ei verkkojannitetta
Yhden vaiheen vika
Ali- tai ylijannite

Tarkasta verkkojénnite

Oikosulku maahan

Tarkasta moottorin liitdntéa ja verkkojannite

Kaami oikosulussa

Puhallin on vaihdetta uuteen

Moottorin ldAmpdsuoja on
lauennut (moottori ylikuu-
mentunut)

Tarkasta, ettd ilmakanavat ovat vapaat, poista kiintoesi-
neet

ks. kohta Puhallinpy&ré juuttunut tai likainen

Tarkasta tuloilman lampétila

Tarkasta jannite

Puhallinpyéra juuttunut tai li-
kainen

- Moottorista on katkaistava virta ja se on varmistettava
tahattoman kaynnistyksen varalta

- Jannitteeton tila on tarkastettava

- Poista suojaverkko

- Poista kiintoesineet ja lika

- Kiinnita suojaverkko paikalleen

- Muut toimenpiteet kuten kappaleessa Kayttéénotto

Puhallin ei kayn-
nisty

Laakerirasvalle liian alhainen
lampétila

Vaihda kylménkestavaan rasvaan

limavirran suunta on vaara
(moottori pydrii korkealla
kierrosluvulla vaaraan suun-
taan)

Tarkasta ilmavirta
ks. kohta Puhallin ei pyori

ks. kohta Puhallin ei pyori

Puhallin py®&rii
liian hitaasti

Puhallinpyéra / siipi laahaa /
koskettaa

Poista puhaltimesta mahdolliset kiintoesineet / lika

Aktiivinen ldmpétilanhallinta
on toiminnassa

(moottori tai elektroniikka yli-
kuumentunut)

Tarkasta, ettd ilmakanavat ovat vapaat, poista kiintoesi-
neet

ks. kohta Puhallinpy&ré juuttunut tai likainen

Tarkasta tuloilman lampétila

Tarkasta asennuskehys (ilman nopeus jaahdytysripojen ta-
kana)

Liian alhainen ti-

Puhallin py®rii liian hitaasti

ks. Puhallin py®rii liian hitaasti

lavuusvirta limakanavat tukossa Tarkasta, etta iimakanavat ovat vapaat (tulo-/poistoilmapel-
lit, suodatin)
ks. kohta Puhallinpyéra juuttunut tai likainen
Painehavit ei vastaa projek- | Tarkasta puhallinvalinta
toitua arvoa
Varinaa Epéatasapainoa Tarkasta, onko siivissa vaurioita, likaa tai jaaté (ks. kohta

Puhallinpy&ra on juuttunut tai likainen)
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Diagnoosi / hairi6t

Vikatyyppi Mahdollinen syy Aputoimenpiteet
Ei térindnvaimenninta tai Oikeantyyppisen térindnvaimentimen asennus
vaarantyyppinen (vain radi-
aalipuhaltimet)
Epatavallisia Laakerit vaurioituneet / kulu- |Laakerit uusittava
kayntiaania neet Moottorin kokoluokassa 055“(Z” / “B” poikkivirralla) puhallin

vaihdettava toiseen.

Puhallinpyéra / siipi laahaa /
koskettaa

Poista puhaltimessa mahdollisesti olevat kiintoesineet /
lika (ks. Puhallinpy®ra juuttunut tai likainen)

Puhallin ylittanyt virtauksen
maksimirajan
(aksiaalipuhaltimet)

Tarkasta, ettd ilmakanavat ovat vapaat (tulo-/poistoilmapel-

lit, suodatin)

Suuttimen peittoaste on
vaaréa
(radiaalipuhaltimet)

Asennusohjeita on noudatettava
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Asennusohje ECblue Basic Diagnoosi / hairi6t
7.2 Status OUT + vilkkukoodi

ECblue
Primun BN

ZIEHL-ABEGG i

Tila-LEDin tarkkailulasi muovikannellisessa mallissa

2082012
v_fash xp_red_1_xVSD.

Seloste patee ohjelmistoversiosta 13.31 ldhtien.

LED-koodi Rele K1* Syy Ohjainyksikon reaktio
Selitys Aputoimenpiteet
Tuleeko verkkovirtaa?
paastanyt, 11-14 | _. e Laite kytkeytyy tilaan OFF ja heti,
OFF keskeytynyt Ei verkkojannitettd kun jannitteensy6tté on taas kunnos-
sa, tilaan ON
PAALLE |VOBMWL 11-14 |\ maalikaytts iiman hairiota
ohitettu
. 14 Ei aktivointia = OFF Abschaltung tber externen Kontakt
1x |vetanyt 11 Liitantsja “D1” - “24 V"(Digitaalinen |(&~ Digital Eingang).
ohitettu R
In 1) ei ohitettu.
Aktiivinen lampétilanhallinta Laskevassa lampétilassa nousee
Laitteessa on aktiivinenldmpdtilan sae‘m? taa§ I|.r.1e‘a“anr|sest|.
hallinta, jotta se suojataan liian kor- |Ohjainyksikén jaghdytyksen valvon-
keiden sisalampétilojen aiheuttamilta [ta
vahingoilta. Jos lampétila nousee
vetanyt, 11 - 14 s?{a_c!_(-zjttyjfen raja-?r_'_vopn ylapuole_llle,
2x ohitettu saatoa vahennetaéan lineaarisesti.
Rele ei anna hairidilmoitusta, jotta
véhentyneessa kaytossa korkean si-
salampotilan takia estetdan koko lait-
teen (ohjausyksikon sallimassa kay-
tdssa) ulkoinen pois paalta kytkeyty-
minen.
HALL-IC EC-ohjainyksikké kytkeytyy pois
3x paastanyt, 11 - 14 |Vaara Hall-ICs signaali, virhe kom- | P&alta, ei kaynnisty uudelleen.
keskeytynyt mutaatiossa. Laite on nollattava katkaisemalla
Interne Steckverbindung fehlerhaft. |verkkojannite.
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Diagnoosi / hairi6t

LED-koodi

Rele K1*

Syy
Selitys

Ohjainyksikon reaktio
Aputoimenpiteet

paastanyt, 11 - 14

Vaihevika (vain 3 ~ tyypeilld)
Ohjainyksikésséa on yhdysrakentei-
nen vaihevalvonta, joka katkaisee
laitteesta virran viiveelld (n. 200 ms)

Kun jannitteensyéttd on katkaisuvai-
heen jélkeen taas riittdva, seuraa n.
15 s kuluttua uusi kdynnistysyritys.
Sama toistuu, kunnes verkon kaikki
3 vaihetta ovat kaytettévissa.

keskeytynyt verkkohairion sattuessa (viallinen su-
lake tai vaihe). Verkkojannitteen tarkastus
Toiminto edellyttéa, ettd ohjainyksi-
kén kuormitus on riittava.
Moottori jumissa EC-Controller kytkeytyy pois paalta,
Jos kaytéssa olevassa kommutaa-  |uusi kayttéyritys n. 2,5 sekunnin ku-
tiossa ei mitata 8 sek. aikana kierro- |luttua.
L slukua, laukaisee virhe“Moottori lukit-| Lopullinen paaltakatkaisu viiden tu-
5y |Paastanyt, 11-14 4 toiminnon. loksettoman kaynnistysyrityksen
keskeytynyt jalkeen.
Sen jalkeen laite on nollattava kat-
kaisemalla verkkojannite.
Tarkista, pyoriiké moottori vapaasti.
IGBT Fault EC-Controller kytkeytyy pois paalta,
Maasulku tai moottorin kdamityksen |uusi kayttdyritys n. 60 sekunnin ku-
oikosulku. luttua. &= Koodi 9.
L Lopullinen katkaisu, kun uutta virhet-
6 x paastanyt, 11- 14 t4 ei tunnisteta toisen kaynnistysyri-
keskeytynyt tyksen jalkeen 60 sekunnin kulues-
sa.
Sen jalkeen laite on nollattava kat-
kaisemalla verkkojannite.
Vilipiirin alijannite Kun vélipiirin jannite nousee uu-
Kun vélipiirijannite laskee annettujen |delleen yli raja-arvon, seuraa auto-
paastanyt, 11 - 14 |raja-arvojen alapuolelle, moottori maattinen kéynnistysyritys.
7x keskeytynyt sammuu. Jos valipiirin jannite on pitemp&an
kuin 75 sek. alle raja-arvon, siitd
tulee vikailmoitus.
Vilipiirissa ylijannite Jos valipiirin jannite laskee uu-
Kun valipiirijannite nousee sadetty- |delleen alle raja-arvon, seuraa auto-
paastanyt, 11 - 14 |ien raja-arvojen ylapuolelle, moottori |maattinen kéynnistysyritys.
8x keskeytynyt sammuu. Jos valipiirin jannite on pitempaén
Syy liian korkeen tulojannitteeseen | kuin 75 sek. yli raja-arvon, siita tulee
tai uudistavaan moottorikayttéon. vikailmoitus.
) IGBT jadhdytystauko IGBT jashdytystauko n. 60 sek.
vetanyt, 11 - 14 ; . s
9x Lopullinen katkaisu 2 jadhdytystauon

ohitettu

jalkeen &~koodi 6.
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Diagnoosi / hairi6t

LED-koodi Rele K1* Syy Ohjainyksikon reaktio
Selitys Aputoimenpiteet
Moottori ei kdynnisty Kun vikailmoitus on tullut, mutta
Kun kaynnistyskasky on tullut (laite |moottori kéynnistyykin oikeaan suun-
aktivoitu, ohjearvo > 0 ), mutta moot- |taan pydrien, vikailmoitus poistuu it-
tori ei ala pyoria oikeaan suuntaan 5 |sestaan.
minuutin sisélld, jarjestelmasta tulee |Mikali jannite on katkennut véliaikai-
paastanyt, 11 - 14 vikailmoitus. sesti, aikajakson mittaus katkaisu-
1M x hetkeen saakka alkaa alusta.

keskeytynyt

Tarkista, py6riikd moottori vapaasti.
Tarkasta, py6érittdéké ilmavirta puhal-
linpyéria vaaraan suuntaan (&
Vaara pyorimissuunta ilmavirran vai-
kutuksesta).

12 x

paastanyt, 11 - 14

Verkkojannite liian alhainen

Kun vélipiirijannite laskee annettujen
raja-arvojen alapuolelle, moottori

Kun verkkojéannite nousee uudelleen
yli raja-arvon, seuraa automaattinen
kaynnistysyritys.

keskeytynyt sammuu. Jos verkkojénnite on pitempé&an kuin
75 sek. alle raja-arvon, siita tulee vi-
kailmoitus.
Verkkojannite liian korkea Jos verkko jénnite laskee uudelleen
Syy: liian korkea sis&éntulojannite  |alle raja-arvon, seuraa automaatti-
43x |pééstanyt 11-14 Jos valipiirin jannite nousee yli saa- nen kaynnl.s"tysyrltys. _ o
keskeytynyt dettyjen raja-arvojen, moottori sam- |Jos verkkojannite on pitemp&an kuin
muu. 75 sek. yli raja-arvon, siita tulee vi-
kailmoitus.
Korkea virtahuippu Moottorin sammumisen jélkeen oh-
Mikali moottorin virta nousee (ly- jainyksikko odottaa 5 sekuntia ja ak-
hyeksikin aikaa) yli saadetyn raja-  |tivoi sitten uuden kéynnistysyrityk-
arvon, virta katkeaa automaattisesti. |Sén.
paastanyt, 11 - 14 Mikali 60 sekunnin sisalla tapahtuu
14 x keskeytynyt yhteensa 5 katkaisua, jarjestelma
katkaisee virran lopullisesti, mista
tulee vikailmoitus.
Mikali 60 sekunnin kuluessa ei ta-
pahdu katkaisua, laskuri nollataan.
Lampéotilahdlytys Ohjainyksikkd pysayttda moottorin.
L Suurin sall. sisalampétila on ylitetty. |J&éhtymisen jélkeen moottori kayn-
17x |paastanyt 11-14 nistyy uudelleen automaattisesti.

keskeytynyt

Ohjainyksikon jaahdytyksen valvon-
ta

* K1: jos toiminto on ohjelmoitu tehtaalla: hairidilmoitus ei ole kdénteinen
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7.3 Jarrutustoiminto ja kdyttaytyminen, jos suunta muuttuu ilmavirran
vaikutuksesta
Kun verkkojannite on p&alla, aktivointisignaali on tullut ja asetussignaali on yli O,

kierrosluvun saatd toimii, jolloin kierrosluku pysyy vakaana myds kuormituksen
vaihdellessa.

Jos moottorin ohjaus ei toimi, vaikka verkkojannite on paalla, ts. aktivointisignaali
puuttuu tai aktivointi tulee asetussignaalilla = 0, jarrutustoiminto kytkeytyy paalle ja
moottoria jarrutetaan.

e Kun verkkojannite kytketaan paalle puhaltimen pydriessa taaksepain (vaara
py6rimissuunta), puhallinta jarrutetaan, ja kun asetussignaali on yli 0, puhallin
kaynnistyy oikeaan suuntaan. Elektroniikan suojaamiseksi liilan korkealta
jarrutusvirralta, tdma toiminto on rajoitettu osittain (puhallintyypista riippuen) tiettyyn
kierroslukuun saakka.

¢ Jarrutustoiminto kytkeytyy péalle ja pysayttaa puhaltimen myds silloin, kun se pydrii
oikeaan suuntaan, mutta alle 100 min™" kiemoslVulla iman ohjausta). Kierrosluvuilla yli
100 min™' moottorinohjaus ei toimi.

¢ Kun moottori py6rii oikeaan suuntaan ja aktivointi on tullut asetussignaalilla yli 0,
moottori kdynnistyy puhaltimen py&riessa.

Kayttomoottorissa vahva trendi pdinvastaiseen suuntaan (esim. vedon vuoksi)
Jarrutusvaikutus on rajoitettu, kun verkkovirta on paalla, voimakkaasti painvastaiseen
suuntaan vaikuttavat voimat voivat johtaa py&rimiseen jarrutustoiminnosta huolimatta.
Tietylta tasolta lahtien (riippuu puhallintyypistéd) puhallinta ei enda voida kaynnistaa
oikeaan py6rimissuuntaan (=> ilmoitus: vika moottorin kaynnistyksessa). Kun kdynnistys
onnistuu seuraavilla yrityksilld, vikailmoitus katoaa.

® Tiedote
1 e Verkkovirtaa ei saa katkaista, jotta jarrutustoiminto estda puhaltimen pydrimisen
vaaradan suuntaan (taaksepain) ja mahdollistaa varman kaynnistymisen.

¢ Kun virta on kytketty paalle ja sovellus sen jalkeen vaatii moottorin kdynnistdmistéd, on
sopivin keinoin estettava, etta liilan voimakas ilman virtaus (veto) aiheuttaisi
py6rimissuunnan muutoksen uudelleen.

o Mikali jarjestelmdan on tehty erikoisasetuksia, ne voivat johtaa poikkeamiin edella
kuvatusta toimintoselosteesta.
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8

8.1

A

Huoltotoimenpiteet

Kunnossapito / huolto

Huomio!

Aina ennen puhaltimeen kohdistuvia t6it4 on otettava huomioon dokumentaatioon
patevat turvaohjeet!

Ennen kuin puhallinta ryhdytaan huoltamaan, se on erotettava jannitelahteesta ja
varmistettava tahattoman kaynnistymisen varalta!

Huoltotydt kielletty kdynnissa olevassa puhaltimessal

Kunnossapitoty6t saa suorittaa ainoastaan koulutettu ja pateva henkildkunta.
Sahkoéteknisissa laitteissa, komponenttiryhmissa tai sédhkoétarvikkeissa havaitut viat
on korjattava valittdomasti. Mikali silloin on olemassa akuutti vaara, laitetta / laitteistoa
ei saa kayttda, ennen kuin vika on korjattu.

Puhaltimia kasiteltdessa on kaytettava turvajalkineita ja suojakasineita!
Kunnossapito- ja huoltotdiden aikana on noudatettava virallisia turva- ja
tydmaarayksia (EN 50 110, IEC 364).

Sulakkeet on vaihdettava uusiin, niitd ei saa kunnostaa tai oikosulkea. Etusulakkeen
maksimiarvo on ehdottomasti otettava huomioon (ks. Tekniset tiedot). Ainoastaan
kytkentékaavioissa ilmoitettuja sulakkeita saa kayttaa.

Generaattorikaytolla voi esiintyd vaarallisia jannitteitd (ks. Turvaohjeet)!

Pida tuulettimen ilmatiet vapaina ja puhtaina - ulos lentdvien esineiden aiheuttama
vaaral

Kiinnitd huomiota siihen, ettad kdynti on tarinatonta!

Kayttdkohteesta ja ilman laadusta riippuen puhallinpyéra on altis luonnolliselle
kulumiselle. Puhallinpyéraan keraantyva karsta voi aiheuttaa epatasapainoa ja
samalla vaurioita (murtumisvaara). Puhallinpydréa voi haljeta!

Mikali kaytéssé on voimakkaasti sydvyttavia véliaineita, jotka eivat sovellu tuotteelle,
seurauksena on paha korroosio, jolloin puhallinpyéra voi murtua. Korroosion
syovyttdmat pyorat on uusittava valittdmasti.

Moottoriin muodostunut karsta — varsinkin sen jadhdytysripoihin ja roottorin uriin — voi
alentaa jaahdytysvaikutusta ja aiheuttaa moottorin ennenaikaisen
paaltakytkeytymisen. Siita syysté karsta on poistettava ajoissa (ks. kappale:
Puhdistus).

Huoltovaliajat siipipyéran likaantumisen mukaan!

Saanndllisin vélein on (suositus: 6 kk valein) on tarkastettava, esiintyykd
puhaltimessa mekaanista varinda. Standardissa ISO 14694 ilmoitetut raja-arvot on
otettava huomioon ja jos ne ylittyvét, on ryhdyttdva aputoimenpiteisiin (esim.
ammattiasentajan tekema tasapainotus).

Puhallinpyéran ja varsinkin sen hitsisaumojen kunto on tarkastettava (mahdolliset
pintahalkeamat).

Kunnostus esim. hitsaamalla on kielletty!

Kierrekiinnitteiset puhallinpyorét tai siivet saa vaihtaa vain ZIEHL-ABEGG SE:n
valtuutettu henkilékunta. Vaurioista, jotka johtuvat asiattomasta korjaustavasta,
valmistaja ei vastaa.

Puhaltimen ja moottorin kuulalaakerit ovat huoltovapaat, niissé on “kestovoitelu”. Kun
rasvan kayttoika (ks. Tekniset tiedot) on umpeutunut, laakerit on uusittava.
Rasvankulutuksen vaihtovali voi iimoitettuun teoreettiseen arvoon (Fqqn) verrattuna
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olla lyhyempi, mikali kayttdolosuhteet ovat epaedulliset, esim. tarinda, laakerointiin
padsee kosteutta ja likaa, epdedullinen sadatétapa jne. Jos laakeri on uusittava, seka
kaikissa vauriotapauksissa (esim. kdamityksessé tai elektroniikassa), pyyddmme aina
ilmoittamaan viasta valmistajan tekniseen palveluun.

Saanndlliset tarkastukset ja tarvittaessa karstan puhdistus pois ovat tarpeen, jotta
véltetdan epatasapaino seka lian tukkimat lauhdevesiporaukset.

Puhaltimella / moottorilla olevia kaapeliliitantdja avattaessa on tarkistettava
kierreliitosten ja tiivisteiden kunto. Vialliset kierreliittimet ja haurastuneet tiivisteet on
uusittava ehdottomasti.

® Tiedote

1 Tietoja tiedusteltaessa seké huoltotapauksissa pyyddmme ilmoittamaan
palautenumeron, ks. arvokilpi.

Mikali arvokilvessa oleva teksti ei enda ole yksiselitteisesti luettavissa, uutta tilattaessa
on ilmoitettava my&s palautenumero (annettu moottorityypista riippuen). Moottorin
kokoluokasta riippuen se 16ytyy arvokilven alapuolelta tai staattorin laipasta
(ulkostaattorimoottoreissa).

8.2 Puhdistus

Moottori on kytkettava irti janniteldhteestd ja varmistettava tahattoman kaynnistyksen
varalta!

f ‘ Sdhkovirrasta aiheutuva vaara

Puhaltimen lapivirtausaukko on puhdistettava huolella.

Huomio!

Puhdistukseen ei saa kayttaa sydvyttavia, maalipintaa vahingoittavia
puhdistusaineita.

On varottava, ettei vettd paase moottoriin tai elektronisiin komponentteihin (esim.
tiivisteiden ohi tai moottorissa olevan aukon kautta), IP-kotelointiluokka on otettava
huomioon.

Asennusasentoon sovitetut lauhdevesiporaukset (mikali varusteena) on
tarkastettava; ne eivét saa olla tukossa.

Jos puhallin on puhdistettu epaasiallisesti, valmistaja ei vastaa pintakorroosiosta tai
mahdollisista maalivaurioista (maalatut / maalaamattomat puhaltimet).

Jotta moottoriin ei pddse keradntymaan kosteutta, puhallinta on ennen
puhdistusvaihetta kdytettédva vahintdan 1 tunti 80% - 100 %:lla maksimimaalisesta
kierrosnopeudesta!

Puhdistusvaiheen paatteeksi puhaltimen on annettava kuivua 2 minuuttia, jolloin sen
annetaan pyo6rid 80 — 100 % teholla!
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Liite

9 Liite

9.1 Tekniset tiedot

Verkkojannite*
(&= arvokilpi)

AC:1~200..277 V (+/- 10 %), DC: 280...400 V (+/- 10 %)
50/60 Hz
AC: 3 ~200...240 V (+/- 10 %), DC: 280...340 V (+/- 10 %)
50/60 Hz
AC: 3 ~380...480 V (+/- 10 %), DC: 500...680 V (+/- 10 %)
50/60 Hz
AC: 3 ~200...480 V (+/- 10 %), DC: 280...680 V (+/- 10 %)
50/60 Hz
DC-syotolle ei UL hyvéksyntaa!

Etusulake korkeintaan**

16 A kaikille tyypeille 1 ~ja 3 ~

Kork. suojaus kaynnistysvirralla |1,22 A%s

n.

Tahdistustaajuus 16 kHz
Tulovastuskierroslukuasetusar- | R; > 100 kQ

Erittely asetusarvosignaali PWM

Jannite: 15...28 VDC
Tahdistustaajuus: 1...10 kHz
Impulssisuhde 0...100 %

Jannitesy6tto ulkoisille laitteille

+10V, Imaks. 10 mA (oikosulunkestava)

+24 V 20 %, lmax 70 mA

Digitaalinen tulo “D1”

Sisaantulovastus: Rin. 4 kQ
Jannitealue — high-taso: 10...30 V DC
Jannitealue — low-taso: 0...4 V DC

Sallittu kaytdnaikainen ympéris-
tén minimi- ja maksimilampétila

-35...60 °C &= arvokilpi (70 °C asteeseen saakka***)

Ko. puhaltimeen patevat ymparistén minimi- ja maksimilampétilat voi
katsoa tuotteen teknisistd dokumenteista, koska lampétila-arvot voivat
poiketa muualla tekstissa annetuista sallituista Iampétiloista.
Kondensaation valttdmiseksi taytyy kayton ldmmdnsaanti taata jatkuvasti
virralla, katkoksissa siten, ettei kondensaatiopistettad saavuteta jaahtymi-
sella.

Suurin kayttékorkeus

0...4000 m merenpinnasta

<1000 m:iin saakka ei rajoituksia

> 1000 m: suurin sall. tulovirta = arvokilvessa ilmoitettu virta miinus 5 % /
1000 m

> 2000 m: suurin sall. verkkojannite = arvokilvessa ilmoitettu maks.
jannite miinus 1,29 % /100 m

Sall. suhteellinen kosteus

Moottori soveltuu kaytettavaksi sellaisenaan manneriimastossa, jossa
suhteellinen ilmankosteus on 100 %, jos muita ympéristérajoitteita ei ole.
Mikali muita ympaéristorajoitteita esiintyy, niistd on tiedusteltava erikseen.

Varastointi ja kuljetus: sallittu
ldmpétila-alue

-40...+80 °C

Sahkémagneettinen hairionkes-
to vakiojénnitteilld 230 / 400 V
vastaa |IEC 60038-standardia

Hairidsateily, EN 61000-6-3 (asuintilat)

Hairiénkesto, EN 61000-6-2 (teollisuuskaytto)
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Liite

Virran ylivaréhtelyt

1~ tyypeilld
Aktiivinen tehokerroinkytkenta sinimuotoiselle virranotolle (PFC = Power
- Factor - Controller), yliaaltovirrat EN 61000-3-2 mukaan ovat taattuja.

3 ~ tyypeilla
Standardin EN 61000-3-2 vaatimukset (&= Asennusohje / Sahkétekni-
nen asennus / EMC-direktiivin mukainen asennus / Ylliaaltovirrat 3-vaihe-

laitteissa).
Sisaisen releen koskettimien AC250V2A
kuormitus
Maks. vuotovirta EN 60990 - <3,5mA

standardia vastaavissa verkois-
sa

dB(A) arvot

& Tuoteluettelo

Kuulalaakereiden rasvan kayt-
t6ika (F1on)

on vakiotyyppisessa kaytossa n. 30 - 40.000 h

Moottorin suojausaste EN 60529
-standardin mukaan

IP54

*

Verkkoliitdntaé koskevien vaatimusten mukaan laitteet on luokiteltu EN 61800-3 -standardin

mukaan “C2” -kategoriaan. Liséksi laitteet tayttavét “C1”-kategorian > 2 kHz laitteiden
héiriéséteilylle asetetut tiukennetut vaatimukset.

*k

Suurin sall. etusulake asiakkaan toimesta (verkon suojalaite) standardin EN 60204-1 mukaan,

luokitus VDEO113, osa 1 (ks. my&s asennusohje / séhkétekninen asennus / verkkoliitanta /

verkon suojalaitteet).

*kk

ylitetéén.

Ohjausta vdhennetédn aktiivisesta ldmpdtilanhallinnasta lineaarisesti, kun sisdiset raja-arvot

Vastaavalla tarkastusmerkilla varustettuihin moottoreihin / puhaltimiin (&= arvokilpi)

Authorization: FILE No. UL 508¢c
E213826
Power Conversion Equip-
GUS ment
62BN
LISTED

Environment type rating: 3

Vastaavalla tarkastusmerkilla varustettuihin moottoreihin / puhaltimiin (& arvokilpi)

Authorization:

FILE No. UL 508¢c
E213826
“ Power Conversion Equip-
ment
C TS

Environment type rating: 3
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9.2 UL-spesifikaatiot
9.2.1 UL: Mitoitustiedot
RATINGS:
Ambient
Model Input at 50 / 60 Hz Output Tempera-
ture [C°]
MK116
MK 116-#I#.07 #A 3x 380-480 Vac, 2500W, 4.0-3.2A |2400 W / 16kHz 4.7 A, 460Vac 40
MK 116-#l#.11 #A (rms)
3x 380—480 Vac, 2500W, 3.2-3.6A |2350 W / 16kHz 4.4 A, 460Vac 60
(rms)
3x 380—480 Vac, 1560-1880W, 1480-1780 W / 16kHz 2.3 A 70
2.4A 460Vac (rms)
MK 116-#I#.07 #B 3x 200-240 Vac,1900-2300W, 1800-2175 W / 16kHz / 6.6 40
MK 116-#1#.11 #B 6.1A A215Vac (rms)
3x 200—240 Vac, 1650-2000W, 1550-1900 W / 16kHz / 5.7 A 60
5.4A 215Vac (rms)
3x 200—240 Vac, 1050-1300W, 1000-1200 W / 16kHz /3.7 A 70
3.9A 215Vac (rms)
MK 116-#I#.07 #C 1x 200-277 Vac, 1440W, 5.2A 1320 W / 16kHz 3.3 A 340Vac 40
MK 116-#1#.11 #C (rms)
1x 200-277 Vac, 900W, 3.3A 830 W / 16kHz 2.3 A 340Vac (rms) 60
1x 200-277 Vac, 750W, 2.7A 690 W / 16kHz 1.2 A, 340Vac 70
(rms)
MK 116-#I#.07 #F 3 x 380-480 Vac at 4000W, 6.15- |3880W/16kHz, 436Vac (rms), 5.8A 60
MK 116-#1#.11 #F 5.0A
3x 380-480 Vac 3050W 4.1A 2960 W / 16 kHz 4.0 A, 422 Vac 70
(rms)
MK 116-#1#.07 #G 3x 200—240 Vac 3090W, 8.1 A 3000 W/ 16 kHz 9.2 A, 218 Vac 40
MK 116-#1#.11 #G (rms)
3x 200—240 Vac 2850W, 7.6 A 2770 W/ 16 kHz 8,6 A, 218 Vac 50
(rms
3x 200240 Vac 2670W, 7 A 2590 W / 16 kHz 8.1 A, 218 Vac 60
(rms
3x 200-240 Vac 2400W, 6.4 A 2330 W /16 kHz 7.4 A, 218 Vac 70
(rms)
MK 116-#1#.07 #H 3x 200-480 Vac 1300-2500W, 4.0-{2400 W / 16kHz 4.7 A, 460Vac 40
MK 116-#1#.11 #H 3.2A (rms
3x 200-480 Vac 1180-2500W, 3.2-|2350 W / 16kHz 4.4 A, 460Vac 60
3.6A (rms)
3x 200-480 Vac 820-1880W, 2.4A [1780 W / 16kHz 2.3 A, 460Vac 70

(rms)
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Ambient
Model Input at 50 / 60 Hz Output Tempera-
ture [C°]
MK 116-#1#.07 #| 1x 100-130 Vac, 630 W, 4.9A 580 W / 16kHz 1.45 A 240Vac 40
MK 116-#1#.11.#I (rms)
1x 100-130 Vac, 615 W, 4.7A 565 W / 16kHz 1.40 A 240Vac 50
(rms)
1x 100-130 Vac, 620W, 4.8A 570 W/ 16kHz 1.40 A, 240Vac 60
(rms)
1x 100-130 Vac, 520 W, 4.0 A 470 W/ 16kHz 1.20 A, 240Vac 70
(rms)
MK152
MK 152-#1#.11 #A 3x 380-480 Vac 4100W, 6.6-5.2A |3950 W / 16kHz 7.2 A, 460Vac 50
MK 152-#1#.17 #A (rms)
MK 152-#1#.24 #A 3x 380-480 Vac 4100W, 6.6-5.2A |3950 W/ 16kHz 7.2 A, 460Vac 60
(rms)
3x 380-480 Vac 3180-4020 W, 3020-3820 W/ 16kHz 5.0 A 70
51A 460Vac (rms)
MK 152-#1#.11.#B 3x 200-240 Vac 3050-3650W, 2900-3450 W /16 kHz 10.5 A, 50
MK 152-#I#.17 #B 9.7A 215Vac (rms)
MK 152-#1#.24 #B 3x 200-240 Vac 2650-3150W, 2500-3000 W /16 kHz 9.1 A, 60
8.6A 215Vac (rms)
3x 200-240 Vac 1650-1950W, 6A |1550-1850 W /16 kHz 5.7 A, 70
215Vac (rms)
MK 152-#1#.11.#D 3x 380-480 Vac, 2500W, 4.0-3.2A {2400 W / 16kHz 4.7 A, 460Vac 50
MK 152-#1#.17 #D (rms)
MK 152-#1#.24 #D 3x 380-480 Vac, 2500W, 3.2-3.6A |2350 W / 16kHz 4.4 A 460Vac 60
(rms)
3x 380-480 Vac, 1560-1880W, 1480-1780 W/ 16kHz 2.3 A 70
2.4A 460Vac (rms)
MK 152-#1#.11 #E 3x 200-240 Vac,1900-2300W, 1800-2175 W / 16kHz /6.6 A 50
MK 152-#I#.17 #E 6.1A 215Vac (rms)
MK 152-#1#.24 #E 3x 200-240 Vac, 1650-2000W, 1550-1900 W / 16kHz /5.7 A 60
5.4A 215Vac (rms)
3x 200-240 Vac, 1050-1300W, 1000-1200 W / 16kHz / 3.7 A 70
3.9A 215Vac (rms)
MK 152-#1#.11 #F 3x 380-480 Vac 6000W, 7.6A 5850 W / 16kHz, 11.9-9.3 A, 360- 40
MK 152-#1#.17 #F 460Vac (rms)
MK 152-##.24 #F 3x 380-480 Vac 5600W, 7.1 A 4790 W/ 16kHz 9.7-7.6 A, 360- 50
460Vac (rms)
3x 380-480 Vac 4600W, 6.0 A 3720 W / 16kHz 7.2-5.9 A, 360- 60
460Vac (rms)
3x 380-480 Vac 3200W, 4.2 A 2660 W / 16kHz 5.4-4.2 A, 360- 70

460Vac (rms)
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Ambient
Model Input at 50 / 60 Hz Output Tempera-
ture [C°]
MK 152-#1#.11.#G 3x 200480 Vac 2500-6000W, 4500-5700 W / 16kHz, 8.7 A, 180- 40
MK 152-#1#.17 #G 7.6A 440Vac (rms)
MK 152-#1#.24 #G 3x 200-480 Vac 2300-5600W, 4200-5300 W / 16kHz 8 A, 180- 50
71A 440Vac (rms)
3x 200-480 Vac 1900-4600W, 3450-4370 W/ 16kHz 6.6 A, 180- 60
6.0A 440Vac (rms)
3x 200480 Vac 1300-3200W, 2400-3040 W/ 16kHz 4.6 A, 180- 70
4.2A 440Vac (rms)
MK 152-#1#.11.#H 3x 200-480 Vac 3000-4100W, 9.7-|2850-3900 W / 16kHz 10.3-5.8 A, 50
MK 152-#1#.17 #H 5.5A 180-440Vac (rms)
MK 152-#1#.24 #H 3x 200-480 Vac 2600-4100W, 8.6-{2470-3900 W / 16kHz 9-5.8 A, 60
5.6A 180-440Vac (rms)
3x 200480 Vac 1600-3000 W, 1500-2850 W / 16kHz 5.5-4.3 A 70
6.0-4.7A 180-440Vac (rms)

9.2.2

#: Jokerimerkki &= ZIEHL-ABEGG -nimelle
Puhaltimen moottorin tehoarvot on annettu ylla mainittujen tietojen ohella laitteen
arvokilvessa.

UL: Ylikuormasuoja

Integroidut moottorit muuttuvalla kierrosluvulla on varustettu kiintedsti sdadetylla
moottorin ylikuormasuojalla ja kiintealla oikosulkusuojalla.

Kiinteasti sdddetty moottorin ylikuormasuoja suojaa moottoria ylikuormitustiloilta
rajoittamalla moottorin lahtéliitdnnan navoille menevaa virtaa. Tdma suoja saavutetaan
algoritmilla, joka perustuu moottorin virran arvolle I%t.

Ylikuormasuoja on mitoitettu optimaalisesti moottorin arvoihin ja viime kadessa siihen,
etté kaytdssa on integroitu kdyttémoottori muuttuvalla kierrosluvulla. Tyypillisesti
kyseesséa on 100 % virrasta tdyskuormalla.

Kiinteasti sdddetyn oikosulkusuojan toiminta perustuu moottorin l&htéliitdnnén navoille
menevan virran arvon muuttumiseen: sita varten mitataan ulostulovirta ja vaylajannite.
Moottorin suojaan kuuluvat laitteisto ja ohjelmisto.
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9.2.3 UL: Oikosulkuvirran mitoitus
Integroidut kayttémoottorit muuttuvalla kierrosluvulla soveltuvat virtapiireihin, joiden

symmetrinen virta on korkeintaan 100 1kA rms. Tarkemmat tiedot selvidvéat seuraavasta

taulukosta.
Oikosulkusuojan sulakkeiden on vastattava UL248-standardin vaatimuksia.
Testaukset on suoritettu RK-sulakkeilla ilman puolijohdinsuojaa:
Suojausluok- [Maksimi Sulakkeen mitoitus Moottorin tyyppi
ka jannite AC
RK1 277V 20A/600V MK116- #l#.##.#C
(esim. Ferraz Shawmut / TRS20R)
RK1 130V 10A/250V MK116- #1#.##.#
(esim. Ferraz Shawmut/ TRS10R)
RK5 240V 25A/250V MK116- #lI#.## #B
(esim. Ferraz Shawmut / TR25R) MK116- #I#.## #G
MK152- #I# ## #E
RK5 240V 50A/250V MK152- #I# ## #B
(esim. Ferraz Shawmut / TR50R)
RK5 480V 15A/600V MK116- #l#.## #A
(esim. Ferraz Shawmut/ TR15R) MK116- #l#.##.#F
MK116- #I#.## #H
MK152- #l# ## #D
RK5 480V 30A/600V MK152- #l# ## #A
(esim. Ferraz Shawmut / TR30R) MK152- ##.##.#H
RK5 480V 25A/600V MK152- ## ## #F
(esim. Ferraz Shawmut / TR30R) MK152- #I# ## #G
Integroitu, kiintedsti sdéddetty oikosulkusuoja ei suojaa paatepiiria.
Hairidnpoistopiiri on kansallisten séhkbteknisten maarayksien mukaan suojattava; suojauksen on
vastattava lisaksi kaikkia paikallisia tai vastaavia maarayksia.
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Liite

9.3 Kytkentdkaavio
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- K&annos -
9.4 | Uudistettu EY-vaatimustenmu (suomi)
kaisuusvakuutus ZA87 1750 Index 007

00296702-FIN

EY-konedirektiivin 2006/42/EY, liite Il B, mukaan

Osittain valmiin koneen tyyppi:

¢ Aksiaalipuhaltimet FA.., FB.., FC.., FE.., FF..,FG.. FS.., FT.., FH.., FL.., FN.., FV.,,
DN., VR..,,VN.,, ZC.., ZF..,ZG.., ZN..

¢ Radiaalipuhaltimet RA.., RD.., RE.., RF.., RG..,, RH.., RK.., RM..,, RR.., RZ.., GR..,
ER.., WR..

o Poikkivirtausmallinen puhallin QK.., QR.., QT.., QD.., QG..

Moottorin rakenne:

e Asynkronisisa- tai ulkoroottorimoottori (my®&s integroidun taajuusmuuttajan kanssa)

¢ Elektronisesti kommutoitu sisa tai ulkoroottorimoottori (my®&s integroidun EC-
saatimen kanssa)

tayttaa EY-konedirektiivin 2006/42/EY liitteessa I, artiklat 1.1.2, 1.1.5, 1.4.1, 1.5.1
vaaditut saannokset.

Valmistajan nimi

ZIEHL-ABEGG SE
Heinz-Ziehl-Strasse
D-74653 Kuenzelsau

Seuraavia yhdenmukaistettuja standardeja on sovellettu:

EN 60204- Koneturvallisuus. Koneiden sahkdlaitteisto, osa 1: Yleiset vaati-

1:2006+A1:2009 mukset

EN 1SO 12100:2010  Koneturvallisuus - yleiset suunnitteluperiaatteet - Riskien ar-
viointi ja riskin pienentéd@minen

EN 1SO 13857:2008 Koneturvallisuus. Turvaetaisyydet yldraajojen ja alaraajojen ulot-
tumisen estdmiseksi vaaravydhykkeille
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Huom.: Standardin EN ISO 13857:2008 vaatimat toimenpiteet koskevat
ainoastaan asennettavaa kosketussuojaa, mikali se kuuluu toi-
mitukseen.

Erityiset tekniset tiedostot, jotka vastaavat liitteen VII B vaatimuksia, on laadittu ja
kaytettdvissa taydellisina.

Valtuutettu henkild, joka on vastuussa erityisten teknisten tiedostojen kokoonpanosta:
Dr. W. Angelis, osoite kuten ylla.

Perustelluissa tapauksissa erityiset tekniset tiedostot toimitetaan viranomaisen kayttoon.
Ne voidaan toimittaa elektronisessa muodossa, tietovélineelld tai paperille tulostettuina.
Kaikki suojaoikeudet jadvat em. valmistajan haltuun.

Tata osittain valmista konetta ei saa ottaa kdytt66n, ennen kuin on varmistettu,
ettd kone, johon se asennetaan, tayttda EY-konedirektiivissa vaaditut sdéannokset.

Kinzelsau, 12.12.2017

ZIEHL-ABEGG SE
Dr. W. Angelis
Tekninen johtaja - lImatekniikka

v W ufm@dm
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9.5 Hakemisto

A Lujuusluokka 20
aktivointiin 33 M
arvokilvessa 42
Asennus 15 moottori pydrii vain yhteen
Asetussignaali 32 suuntaan 1"

D N
aanitehon taso 35 NFPA79 28

E o
elinika 11 Ohjausjohtojen 28
Epatasapainoa 37
ERP-direktiivin 12 R
etusulake 44 rasvan kayttéika 42

H releen potentiaalivapaan

koskettimen 33
Hormi 19 Releulostulo 33
Ruuvaussyvyys 20
|
. , . T
ilmavirran vaikutuksesta 40
IT-jarjestelmiin 30 Tahdistustaajuus 43
tasajannitetta 29

J Tekniset tiedot 4,43
jaahdytysvaikutusta 49 Tulovastus 43
johtojen suojaukseen 29 Y,

K varustetut laitteet 31
Kaytossa (S1) 11 z:f:t‘c’)'\r/tif;“makytk'm'a 21
Kierrekoko 20
Kiristystiukkuudet 20
kitka-arvo 20

L
laakeri on uusittava 42
Laakerit 37
lauhdevesireika 17, 21
[ampédtilan hallinta 38
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9.6 Valmistajan lisahuomautus C €

Tuotteemme on valmistettu voimassa olevia kansainvalisid maarayksiéd noudattaen.
Mikali ilmenee tuotteidemme kayttéon liittyvia kysymyksia tai erikoissovelluksien
suunnittelutarvetta, pyydamme ottamaan yhteytta:

ZIEHL-ABEGG SE
Heinz-Ziehl-Strale

74653 Kiinzelsau
Puhelin: +49 (0) 7940 16-0
Faksi: +49 (0) 7940 16-504
info@ziehl-abegg.de
http://lwww.ziehl-abegg.de

9.7 Asiakaspalveluun liittyvaa
Kayttdonottovaiheeseen tai hairidtapauksiin liittyvissa teknisissa kysymyksissa
pyydadmme ottamaan yhteytta tekniseen tukipalveluumme (Regelsysteme - Lufttechnik).
Puhelin: +49 (0) 7940 16-800
Email: fan-controls-service@ziehl-abegg.de

Ulkomaan toimituksissa asiakkaiden kaytettdvissd on maailmanlaajuinen Ziehl-Abegg -
verkosto. Ks. www.ziehl-abegg.com.

Tarkastusta tai kunnostusta varten palautetut tuotteet pyyddmme varustamaan
tarvittavilla lisatiedoilla tehostetun vianetsinn&n ja nopean kunnostuksen
mahdollistamiseksi. Pyyddmme kayttdmaan laatimaamme korjauslomaketta. Tekninen
tukipalvelumme toimittaa lomakkeita pyynnosta.

Se 16ytyy myds verkkosivultamme, mista sen voi ladata. Tukipalvelu - Lataukset -
Yleisluonteiset dokumentit.
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