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1 YLEISTA

Tuotteen kayttd on turvallista ja luotettavaa aiottuun kayttotarkoitukseen kaytettdessa. Pumppu siséltédd paineistettuja ja pyorivia
osia, jotka voivat olla vaarallisia. Siksi on tarkead, etta naiden ohjeiden kaikkia varotoimia noudatetaan tarkasti. Ohjeiden
noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa henkilévahingon riskin.

Naissa turvaohjeissa kuvataan yleiset terveyteen ja turvallisuuteen liittyvat ohjeet sekd muita toimitukseen liittyvia
turvallisuustietoja, kuten kansallisen lainsdadanndn keskeiset vaatimukset ja muut laitoksen toiminnanharjoittajan toimittamat
turvallisuustiedot.

Prosessia ja kayttda koskevien tietojen oikeellisuus on tarkeaa tuotteen turvallisen ja luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
Asennuspaikan erityiset ympéaristéolosuhteet on selvitettdva Kolmeksille ennen tuotteen hankintaa.

Erityisia ymparistdolosuhteita ovat esimerkiksi seuraavat:

- poikkeuksellinen lampdtila

- suuri kosteusprosentti

- korroosiota aiheuttavat iimasto-olosuhteet

- prosessin painemuutokset

- alle pienimman sallitun arvon jaava tilavuusvirta, kuivakaynti
- rajahdysalttiit ja/tai tulenarat alueet

- p6ly, hiekkamyrskyt

- maanjaristykset.

Erityisia turvatoimia edellytetadn myos tapauksissa, joissa pumpun lapi virtaava neste on:

- tulenarkaa

- sydvyttavaa, hankaavaa
- myrkyllista

- kiteytyvaa

- kiintoaineita sisaltavaa

- kaasua sisaltavaa.

Kaikkia turvallisuus- ja kayttdohjeita on noudatettava. Jos ohjeita ei noudateta, esimerkiksi seuraavien henkilo- ja
ympéaristovahinkojen riski on olemassa:

- pumpun ja/tai laitoksen keskeiset toiminnot vioittuvat

- huolto- tai korjaustoimenpiteet epaonnistuvat

- henkil6std altistuu séhkdisille, mekaanisille tai kemiallisille vaaroille
- vaarallisen materiaalin vapautuminen aiheuttaa ymparistoriskin.

2. KONETURVALLISUUS
2.1 Yleista

Toimitus ei kata koneen kayttdympariston, virtapiirien, ohjauspiirien tai koneen ohjausjarjestelman suunnittelua.
Prosessin toiminnassa on kuitenkin otettava huomioon kaikki koneturvallisuutta koskevassa eurooppalaisessa

konedirektiivissa (2006/42/EY) ja/tai koneen kayttbmaan kansallisessa lainsdadannossa edellytetyt terveys- ja

turvallisuusvaatimukset.

On tarkeda, ettd asiakas ottaa huomioon kaikki néiden ohjeiden vaatimukset suunnitellessaan, hankkiessaan ja
ottaessaan kayttéon prosessin ohjausjarjestelmia ja muita koneeseen liittyvia ohjaimia ja laitteita. Joitakin naiden
ohjeiden vaatimuksia sovelletaan myo6s koneen kayttéhenkilstoon.

Soveltuvissa tapauksissa asiakkaan on my®s noudatettava kaikkia asianmukaisia séhkéturvallisuuteen (esim.
pienjannitedirektiivi 2014/35/EU) ja sGhkdmagneettiseen yhteensopivuuteen (EMC-direktiivi 2014/30/EU) liittyvia
saannoksid. Koneen kayton osalta on lisdksi noudatettava kaikkia asianmukaisia koneen kayttémaan
ty6turvallisuuslakeja.
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2.2 Olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset
2.2.1 Yleisia
2.2.1.1 Mé&éritelmat

Tarvittaessa asiakkaan ja valmistajan on yhdessa maaritettdva mahdolliset koneeseen ja sen kayttdymparistdon
littyvat vaaravyodhykkeet, vaaravyohykkeilla olevat henkilot sekd koneen kayttajaryhmat. Tama voi olla tarpeen
esimerkiksi koneen kayttajille jarjestettavan kayttékoulutuksen kannalta.

2.2.1.2 Turvallistamisen periaatteet

Turvallistamisen varmistamiseksi olemme sitoutuneet noudattamaan toimituksen osalta konedirektiivia ja/tai
koneen kayttbmaan kansallista lainsdadantta. Koneen mukana toimitettuja asennus-, kaytté- ja turvaohjeita on
noudatettava koneen vastaanotto-, asennus- ja kayttdvaiheissa. Varmista ennen varsinaista kayttdédnottoa, etta
kone, sen ohjaimet ja muut koneen turvalliseen kayttoon liittyvat laitteet noudattavat konedirektiivin vaatimuksia
jal/tai kansallisia turvallisuuslakeja.

2.2.1.3 Materiaalit ja tuotteet

Koneen kayttoon liittyvat tuotteet (kuten prosessissa virtaavat nesteet) eivat saa vaarantaa henkildiden terveytta ja
turvallisuutta. Prosessi, jossa konetta kaytetddn, on suunniteltava siten, etté nesteiden kayttod ei aiheuta vaaraa.

2.2.1.4 Valaistus

Koneen saanndllista tarkastamista edellyttavéat huoltoalueet on varustettava asianmukaisella valaistuksella.

2.2.1.5 Koneen suunnittelu sen kasittelyn helpottamiseksi

Koneen ymparisto on oltava sellainen, ettéd kone tai sen komponentit ovat turvallisesti kuljetettavissa. Tarvittaessa
kone voidaan kiinnittda yldosastaan tavanomaiseen nostolaitteeseen. Noudata koneen mukana tulevia
kuljettamista ja nostamista koskevia ohjeita tarkasti.

2.2.2 Ohjaimet

2.2.2.1 Ohjauslaitteet ja pysaytyslaitteet

Koneen ohjauslaitteita on voitava kayttaa turvallisesti ja ne on suunniteltava siten, etta vaaratilanteita ei paase
syntymaan.

Noudata ohjaimia, kdynnistys- ja pysaytyslaitteita (ml. hatapysaytyslaitteet), koneen ohjaus- ja toimintatapojen
valintaa seké koneyhdistelmid koskevia vaatimuksia. Perehdy konedirektiivin ja/tai koneen kayttdmaan kansallisen
lainsdadannon vaatimuksiin.

Koneen ohjauslaitteiden on pystyttava estamaan koneen tehonsyétén vaihtelut ja ohjauspiirin viat, jotka voivat
johtaa vaaratilanteisiin. Kayttdjan ja koneen valissa olevien ohjainten vuorovaikutteisten ohjelmistojen on oltava
helppokayttoisia.

2.2.3 Suojaaminen mekaanisilta vaaroilta

2.2.3.1 Vakaus

Noudata koneen mukana tulevia asennusohijeita tarkasti, jotta voit varmistaa koneen riittdvan vakauden.

2.2.3.2 Vioittumisriski toiminnan aikana

Koneeseen liitettyjen putkien ja letkujen on kestettava niihin kaytdssa kohdistuvat siséiset ja ulkoiset kuormitukset
ja oltava lujasti kiinnitetyt ja kestettdva muut niihin kohdistuvat kuormitukset ja voimat.

Jos ohjeita ei noudateta, on olemassa riski, ettd koneeseen liitetyt putket vioittuvat (paineistettujen, kuumien tai
haitallisten nesteiden suihkuamisriski).

9.5.2018/Kolmeks kayttéohje Fl rev 1.pdf



2.2.3.3 Putoavista ja sinkoutuvista esineista aiheutuvat riskit

Noudata asianmukaisia varotoimenpiteit putoavista tai sinkoutuvista esineista (esim. asennuksessa tarvittavat
tyokalut) aiheutuvien riskien estamiseksi.

2.2.3.4 Teravista reunoista tai kulmista aiheutuvat riskit

Jos koneen kayttétarkoitus sen sallii, koneen osissa ei saa olla terévia reunoja ja/tai terévia kulmia. Noudata
asennuksen ja huollon osalta koneen mukana tulevia ohjeita ja kdyta asianmukaisia henkilésuojaimia.

2.2.3.5 Pyérimisnopeuden vaihteluista aiheutuvat riskit

Koneen mukana tulevissa ohjeissa kuvataan koneen tavanomaiset pydrimisnopeudet seka
enimmaispyorimisnopeudet. Noudata kyseisid ohjeita pumpun pydrimisnopeutta valitessasi.

2.2.3.6 Liikkuvista osista aiheutuvat riskit
Liikkuvista osista aiheutuvien riskien ehkaisemiseksi koneeseen asennettujen suojusten on oltava asianmukaisesti
paikoillaan koneen ollessa toiminnassa. Mikali toimitus ei sisélla suojuksia, varmista ennen koneen kaynnistamista,

ettd liikkuvat osat on suojattu. Tutustu myds soveltuvaan lainsaadantoon.

Jos koneen pydrivat osat eivat liiku vapaasti, pysayta kone valittomasti ja selvité vian syy. Lisdohjeita on koneen
mukana toimitetuissa ohjeissa.

2.2.4 Suojaaminen muilta vaaroilta

Koneen sahkokaytot on suunniteltava siten, etta kaikki sahkosta johtuvat vaarat estetaan. Noudata séhkolaitteisiin
sovellettavia maarayksia ja lainsaadantdéa. Konedirektiivin mukaisiin laitteisiin liittyvien séhkolaitteiden on
noudatettava standardin EN 60204-1:2006 vaatimuksia.

2.2.4.1 Staattinen séhko

Kone ja sen lisdlaitteet on suunniteltava sellaisiksi, ettd mahdollisesti vaaraa aiheuttavien sdhkostaattisten
varausten syntyminen estetaan tai rajoitetaan.

2.2.4.2 Asennusvirheet

Koneen osien virheellisestd asennuksesta voi aiheutua riskeja. Noudata siis tarkasti koneen mukana tulevia ohjeita
koneen asennuksen ja korjauksen osalta.

Myds koneen putkien ja letkujen liitannoista ja séhkdkytkenngisté voi aiheutua riskeja. Noudata putkien ja letkujen
litantja tehtdessa koneen mukana tulevia ohjeita. Virheellisten sahkdkytkenttjen tekeminen on tehtava
mahdottomaksi, tai tieto riskistd on merkittava kaapeleihin ja liittimiin.

2.2.4.3 Erittain korkeat lampétilat

Koneeseen on tarvittaessa lisattava varoitus korkeasta pintalampétilasta. Lisaksi téllaisessa tapauksessa on
pyrittava pienentamaan koneen osien koskettamisesta aiheutuvia vahinkoja. Huoltosyista johtuen joitakin osia on
kuumennettava ennen niiden asentamista. Toimi varovaisesti asentamisen aikana ja kayta asianmukaisia
henkildésuojaimia.

2.2.4.4 Tulipalo ja rajahdys

Prosessia ja koneen toimintaa koskevien tietojen oikeellisuus ja tarkkuus on tarke&aa koneen turvallisen kayton
varmistamiseksi. Asiakkaan ja valmistajan on aina selvitettdva koneen kayttépaikan erityisolosuhteet konetta
valittaessa.

2.2.4.5 Melu ja tarind

Koneen melutaso (dB [A] 1m) ilmoitetaan pyydettaessd. Noudata annettuja ohjeita ja toteuta tarvittavat
toimenpiteet kayttdolosuhteissa melusta ja tarinasté aiheutuvien riskien estdmiseksi.
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2.2.4.6 Sateily

Koneen kayttajan on noudatettava koneen kayttta koskevia turvamaarayksia tarkasti.

2.2.4.7 Paastot

Koneen mukana tulevissa ohjeissa on tietoja koneen ympéristdssa esiintyvien vuotojen hallinnasta. Tee
tarvittaessa seuraavat toimenpiteet prosessista aiheutuvien vaarallisten paastdjen estdmiseksi:

- maarita paastojen maara ja niiden mahdolliset vaikutukset (esim. tulipalon mahdollisuus, sammutuslaitteet)
- esta tyontekijoiden altistuminen paastéille

- pida paastot hallinnassa ja poista ne hallitulla tavalla

- puhdista alue ja kone paastoista

- kayta asianmukaisia henkildsuojaimia ja varoituskyltteja.

2.2.4.8 Liukastumis-, kompastumis- ja putoamisriski

Noudata konetta asennettaessa, huollettaessa ja korjattaessa koneen kayttopaikalla sovellettavia asianmukaisia
turvaohjeita sek& koneen mukana tulevia ohjeita, ja toimi riittdvan varovaisesti liukastumis-, kompastumis- ja
putoamisriskin valttamiseksi.

2.2.5 Huolto
2.2.5.1 Koneen kunnossapito

Noudata koneen mukana tulevia huolto- ja korjausohjeita. Ohjeissa kerrotaan, milloin on tarpeen pysayttaa ja
tyhjentaa kone, jotta huoltotoimenpiteet voidaan tehda. Kayta huoltotoimenpiteen kannalta asianmukaisia
henkilésuojaimia, kuten:

- kuulosuojaimia

- silmiensuojaimia

- hengityssuojaimia

- suojakasineitd, turvajalkineita ja suojavaatteita.

Noudata ergonomisia periaatteita konetta huollettaessa tai korjattaessa (ala luota liilkaa lihasvoimaan, vaan kayta
nostolaitteita, ota huomioon nostoasento, alueen valaistus ja puhtaus jne.).

2.2.5.2 Paasy kaytto- ja huoltopaikkoihin

Mikali koneen sijoituspaikan suunnittelu ei sisélly toimitukseen, asenna kone paikkaan, joka mahdollistaa koneen
turvallisen huollon ja korjaamisen.

Kun suunnittelet kayttéymparistdd, varmista, etta koneen ymparilla on riittavasti tilaa huoltotoimenpiteille.

2.2.5.3 Erottaminen energialéhteista

Koneessa on oltava laitteet, joilla se voidaan erottaa kaikista energialahteista. Naiden erotuslaitteiden on oltava
selvasti tunnistettavissa. Ne on voitava lukita, jos energialahteeseen uudelleen kytkeminen voi aiheuttaa vaaran
henkildille. Energiansy6ton katkaisun jalkeen on voitava normaalilla tavalla purkaa prosessiin varastoitunut energia
(esim. vapauttaa paine) ilman, etta henkildille aiheutuu riski.

2.2.5.4 Kayttajan puuttuminen koneen toimintaan

Koneen ohjaimet on suunniteltava siten, etté kayttajan tarvitsee puuttua sen toimintaan vain mahdollisimman
vahan.

2.2.5.5 Koneen (siséd)osien puhdistus

Noudata koneen mukana tulevia ohjeita ja koneen kayttdpaikalla sovellettavia asianmukaisia turvaohjeita koneen
turvallisen puhdistuksen varmistamiseksi.

2.2.6 Tiedot
2.2.6.1 Tietoja nayttavat laitteet ja varoituslaitteet

Noudata konedirektiivin ja/tai koneen kayttdmaan kansallisen lainsdaadéanndn vaatimuksia koneessa kaytettavien
tietoja nayttavien laitteiden ja varoituslaitteiden osalta.
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2.2.6.2 Varoittaminen jaannosriskeista

Pida koneen turvallisuutta koskevat varoitukset aina puhtaina ja korvaa varoitukset tarvittaessa. Kaikkien koneen
kayttajien on oltava tietoisia jaljelle jaavista sahkdon tai ohjauslaitteisiin liittyvista riskeista. Tutustu konedirektiivin
jaltai koneen kayttémaan kansallisen lainsdddanndn vaatimuksiin.

2.2.6.3 Merkinnat ja ohjeet

Noudata konedirektiivin ja/tai koneen kayttdmaan kansallisen lainsdadannon vaatimuksia koneen merkintojen ja
ohjeiden osalta. Varmista myos, ettd koneen turvalliseen kayttéon liittyvien laitteiden merkinnéat ja ohjeet
noudattavat lakeja.

Varmista, ettéd koneen kayttdpaikalla on muun muassa seuraavat ohjeet hatatilanteiden varalta:
- halytyksen antaminen

- pelastus- ja sammutuslaitteiden sijainti

- ensiaputarvikkeiden ja -laitteiden saatavuus.

3. OLENNAISET VAROTOIMET

Varmista ennen koneen huoltamista, etta koneen kayttéjat ja huoltohenkilosto tuntevat kaikki olennaiset varotoimet.

VAROITUS
Pysayta kayttoyksikkd aina ennen pumpun korjaamista.

* k%

Varmista, ettei kayttoyksikkda voida kéaynnistaa korjauksen aikana.

VAROITUS
Kéyta henkildsuojaimia konetta huoltaessa.

VAROITUS
Rajéhdysalttiissa ympéristossa kaytettavien tydkalujen on vastattava asianmukaisia
vaatimuksia.
* * %
Rajahdysalttiissa ymparistésséd pumpun nostot ja siirrot on tehtava siten, etta kipinoita ei
paase syntymaan.

VAROITUS

0 Poista pumpusta mahdolliset vaaralliset aineet ennen huoltotoimenpiteité.

VAROITUS
Jos on mahdollista, ettéd pumpun tai putkien siséalla on rajahtavia kaasuja tai hoyryja,

puhdista putket ja pumput tehokkaalla puhaltimella ennen pumpun korjaamista.
* k k

Jos on mahdollista, ettéd pumpun ymparilla tai huolto- tai korjausvythykkeilld on rajahtavia
kaasuja tai hoyryja, varmista riittdva ilmanvaihto pumpun ymparilla kaytoén ja huollon
aikana.

VAROITUS
Varo altistamasta pumppua kuumuudelle sen purkamisen aikana, jos pumppuun jaanyt
neste voi aiheuttaa rajahdysvaaran.
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SO PO®e

VAROITUS

Jos pumpun pysaytyksen jalkeen voi syntya vaarallinen takaisinvirtaus, nousuputkeen on
asennettava takaiskuventtiili.

VAROITUS

Kaikki turvalaitteet (kuten kytkinsuojat) on asennettava asianmukaisesti paikoilleen ennen
pumpun kaynnistamista. Valitse kipindimattdomasta materiaalista valmistetut suojat
rajahdysalttiille alueille.

VAROITUS

Vaarallista nestettd voi vuotaa. Varmista, etta kaytdssa on menettelyt jatteiden turvalliseen
havittdmiseen.

VAROITUS

Nesteiden kanssa kosketuksissa olevat pumpun osat voivat olla erittain kuumia. Ala koske
niihin ennen niiden jaéhtymista.

VAROITUS

Haitallisten laakerivirtojen paasy pumpun laakerointiin on estettdva moottorin ja
taajuusmuuttajan valmistajien ohjeiden mukaisesti.

HUOMIO

Kayta pumppua vain sen aiottuun kayttotarkoitukseen. Tutustu naissa ohjeissa kuvattuihin
asianmukaisiin menettelytapoihin.

HUOMIO

Varmista, ettd tuotteen akselitiivistysjarjestelmé on yhteensopiva pumpattavan nesteen
kanssa.

HUOMIO

Tarkasta kayttoyksikon pyérimissuunta ja vapaa liikkuvuus ennen pumpun kaynnistysta.

HUOMIO

Ala kaynnista pumppua ennen kuin verkosto ja pumppu on taytetty pumpattavalla nesteella
seka ilmattu.

HUOMIO

Ala kayta pumppua, jos tilavuusvirta jaa alle pienimman sallitun arvon.

HUOMIO

Varmista, ettd imuventtiili on auki kayton aikana.
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4. TUOTETURVALLISUUTEEN VAIKUTTAVAT KAYTTOOLOSUHTEET

Taulukossa 1 kuvatuilla kayttéolosuhteilla on aina valitdn vaikutus tuoteturvallisuuteen. Pyri siis ehkaisemaan

seuraavat huoltoon tai kayttdolosuhteisiin liittyvat ongelmat.

Taulukko 1 Tyypilliset ei-sallitut kayttéolosuhteet

Syy:

Seuraus:

Painepuolen venttiili on kiinni.
Tulopaine on arvioitu liilan pieneksi pumppua valittaessa.
Pumppua kaytetéan liilan suurella pydrimisnopeudella.

Paine kasvaa

Painepuolen venttiili on kiinni.
Painepuolen venttiili ei ole riittavan avoinna.

Pumpattavan nesteen ominaisuudet on arvioitu virheellisesti pumppua valittaessa.

Korkea lampétila

Tiivistenesteen syo6ttd epaonnistuu:

- tiivistenesteen pumppu ei ole kdynnissa

- tiivistenesteventtiili on kiinni

- tiivistenestejarjestelma ei ole asianmukaisesti asennettu

- tiivistenesteen laatu ei vastaa vaatimuksia.

Tuloyhteen paineenkesto on arvioitu virheellisesti pumppua valittaessa.
Pumppu ei tayty kunnolla pumpattavalla nesteella:

- imuventtiili on kiinni

- imupuolen sailié ei tayty kunnolla

- imuputkiston kestévyys tai ilmatiiviys on arvioitu virheellisesti.

Korkea lampoétila (tiivisteyksikdssa)
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5. TEKNISET TIEDOT

Pumpun yksil6lliset tekniset tiedot 16ytyvat pumpun arvokilvesta. Arvokilpi on liimattu pumppuun seka tdman
kayttbohjeen viimeiselle sivulle.

6. RAKENNE

Pumppu integroidulla moottorilla on kokonaisuus, jossa juoksupydra on asennettu suoraan moottorin akselille. SD-
pumppu IEC-moottorilla on kokonaisuus, jossa pumpun akseli on yhdistetty moottoriin kytkimelld. (Monoblock
rakenne)

Moottori on kuivarakenteinen ja sen laakerit toimivat koko pumpun laakerointina.

Integroitu moottori: Oikosulkumoottori (IE3 0,75-160kW)
400/230 V, 50 Hz 0,03-3 kW
690/400 V, 50 Hz (3)4-160 kW
(poikkeus: L_-100S/4 3kW ja AL_/AT-1129/4 3kW ovat 690/400V)
Kotelointiluokka: IP 54
0,03—-4 kW 4-napainen moottori: 1500 r/min 50Hz ja 1800 r/min 60Hz
0,25-4 kW 2-napainen moottori: 3000 r/min 50Hz ja 3600 r/min 60Hz
IP 55
5,5-190 kW 4-napainen moottori: 1500 r/min 50Hz ja 1800 r/min 60Hz
5,5-54 kW 2-napainen moottori: 3000 r/min 50Hz ja 3600 r/min 60Hz
Eristysluokka: F
Kayttotapa: S1 (jatkuva kaytto)
Ympariston lampdtila: max. +45 °C

IEC-moottori: Oikosulkumoottori (IE2 tai IE3) tai tahtireluktanssimoottori (IE4)
690/400 V, 50 Hz 4-90 kW
660/380 V, 60 Hz 4-90 kW
690/400 V, 60 Hz 4-90 kW
440 V, 60 Hz 4-105 kW
460 V, 60 Hz 4-110 kW
480V, 60 Hz 4-110 kw
Huom! Datalehdissa virta-arvot ovat likiarvoja, jotka on ilmoitettu
400 V, 50 Hz ja 380-480 V, 60 Hz.
Tarkat virta-arvot ovat moottorityypistd, hydtysuhdeluokasta ja valmistajasta riippuvaisia, jotka
ilmoitetaan tilausvahvistuksessa ja moottorin arvokilvessa.

IP55
Eristysluokka: F
Kayttotapa: S1 (jatkuva kaytto)

Ympériston lampétila: max. +40 °C
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7. MAARITELMAT

& Hengenvaara

HUOM

8. PUMPPUJEN KAYTTOTARKOITUS / KAYTTOALUEET

& Vaarallinen jannite

Huomioitavaa koskien pumpun turvallista kaytt6é tai suojausta

AE, AKN, AL,
AT, L, T

Puhtaat, juoksevat, ei-aggressiiviset nesteet
- lammitys- ja jadhdytyspiirien kiertovedet

- vesi-glykoliseokset,

suositus: propyleeniglykoli max. 40 %

Paineluokka
Max. kayttélampdtila

10 bar
+ 120°C (+ 100°C muovijuoksupyoralla)

AKNH, ALH,
LH

Puhtaat, juoksevat, ei-aggressiiviset nesteet
- kuumemmille nesteille

Paineluokka
Max. kayttlampotila

16 bar

+ 120°C normaalisti

+ 150°C erikoistiivisteella

+ 180°C kaksitoimisella tiivisteella

ALM

Aggressiiviset, juoksevat, ei suuria kiintoaineita
sisaltavat nesteet

- em. nesteiden liséksi erilaiset hapot, suolat,
hapettavat ja kemiallisesti aktiiviset orgaaniset
aineet

- merivesi

Paineluokka
Max. kayttolampdotila

16 bar
+ 120 - 180°C riippuen kaytetysta
tiivisterakenteesta/materiaaleista

AEP, ALP,
LP, AP

Puhtaat, juoksevat, ei kovin aggressiiviset
nesteet

- kayttovesi ym. happirikkaat vedet

- merivesi

Paineluokka
Max. kayttblampotila

10 bar
+ 120°C (+ 100°C muovijuoksupyoralla)

ALS, LS

Aggressiiviset, juoksevat, ei suuria kiintoaineita
sisaltavat nesteet

- em. nesteiden liséksi erilaiset hapot, suolat,
hapettavat ja kemiallisesti aktiiviset orgaaniset
aineet

Paineluokka
Max. kayttdlampdotila

16 bar
+ 120 - 180°C riippuen kaytetysta
tiivisterakenteesta/materiaaleista

ALX, LX

Aggressiiviset, juoksevat, ei suuria kiintoaineita
sisaltavat nesteet

- em. nesteiden liséksi erilaiset hapot, suolat,
hapettavat ja kemiallisesti aktiiviset orgaaniset
aineet

- merivesi

Paineluokka
Max. kayttdlampdotila

16 bar
+ 120 - 180°C riippuen kaytetysta
tilvisterakenteesta/materiaaleista
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Puhtaat, juoksevat, ei-aggressiiviset nesteet
- [ammitys- ja jaahdytyspiirien kiertovedet

KD - vesi-glykoliseokset, suositus: propyleeniglykoli
max. 40 %
Paineluokka 10 bar
Max. kayttolampdétila +110°C

Aggressiiviset, juoksevat, ei suuria kiintoaineita
sisaltavat nesteet

K, KM - em. nesteiden liséksi erilaiset hapot, suolat,
hapettavat ja kemiallisesti aktiiviset orgaaniset
aineet
Paineluokka 10 bar
Max. kayttélampdbtila +110°C
HUOM Materiaalien ja tiivisteiden soveltuvuus pumpattavalle nesteelle varmistettava aina pumpun

tilausvaiheessa (tilaaja/toimittaja).

9. VAROTOIMET: KASITTELY, KULJETUS JA VARASTOINTI

Toimituksen brutto- ja nettopainot on kerrottu tuotteeseen tai pakkaukseen kiinnitetyssa pakkausluettelossa.

VAROITUS

Noudata kaikkia nostamista ja kuljetusta koskevia ohjeita laatikon tai kokoonpanon
kaatumisen estamiseksi.

Varmista, ettd seuraavat kappaleet on kiinnitetty vakaasti:

- pumppu

- varaosat.

Tarkista aina ndiden kappaleiden painopiste ennen pumpun nostamista tai kuljetusta.
Kayta henkildsuojaimia, kuten kypéraa, turvajalkineita ja suojakasineita.

Jos asianmukaista nostolaitetta ei ole kaytettavissa, siirrd raskaat kokoonpanot maan tasalla esimerkiksi jalasten
avulla.

Nostoapuvalineissa on oltava merkinta niiden valmistajasta, materiaalista ja suurimmasta sallitusta tytkuormasta.

Suoraan pumpun tai pumppuyksikdn nostamiseen tai tukemiseen kaytettéavissa koysissa ei saa olla pleissauksia
muualla kuin paatteissa. Tekstiilikdysissa ja -rakseissa ei saa olla solmuja, liitoksia tai pleissauksia lukuun
ottamatta raksin paatetta, ellei kyseessa ole paatén nostovyo.

Varmista, etté nostoapuvalineet tukevat nostettavaa kokoonpanoa riittévasti.

Nostokdysia on oltava riittavasti. SAada ne asianmukaisesti estadksesi tuotteen vahingoittumisen noston aikana.
Nostoketju ei saa koskettaa tuotetta noston aikana (muutoin maalatut ja tydstetyt pinnat voivat vahingoittua).

VAROITUS

Varmista, etté kaytettévissa on vaatimustenmukaisia ja ehjia koysia ja nostoapuvalineita.
Nostoapuvalineiden ja kdysien nostokapasiteetin on oltava riittdva nostettavien
kappaleiden painoon nahden.

VAROITUS

Rajahdysalttiissa ymparistdssa pumpun nostot ja siirrot on tehtava siten, ettd kipindita ei
paase syntymaan.
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Suuremmissa pumpuissa on nostolenkit nostamista varten.

Pumput on varastoitava kuivassa ja viiledssa polylta suojattuna. Jos pumppuja /
varastoidaan kauan, on syyta pyorayttaa niita kasin esim. moottorin tuulettajasta \\
vahintdan kerran kuussa. Mikali pumppu toimii varapumppuna tai on muuten A
pitemman aikaa pysaytettynd, on suositeltavaa kayttaa sita vahintdén 2 vk:n valein. p—
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10. ASENNUS JA KAYTTOONOTTO

10.1 Asennus

Pumpun asennuksessa huomioitavaa:

- riittavasti tilaa huoltoa ja tarkastuksia varten

- tarvittaessa mahdollisuus kayttda nosto- ja siirtolaitteita
- sulkuventtiilit pumpun molemmin puolin

Pienet pumput (alle 15 kW) voidaan asentaa putkistoon ilman tuentaa.

Suuremmat pumput kiinnitetdan jalastaan vapaasti likkuvalle betonialustalle, joka on eristetty lattiasta esim. 20 mm
paksulla kumi tai korkkimatolla. Betonialustan painon on oltava n. 1.5 kertaa pumpun paino.

10.2 Séhkdkytkenta LA

A Sahkokytkennén saa tehda vain asianmukaisen patevyyden

omaava sahkdasentaja tai -asennusliike.

Kayttoyksikon asentoa ja taten sahkokytkentékotelon paikkaa voidaan muuttaa
irrottamalla kayttoyksikké pumpun pesasté ja asentamalla se haluttuun
asentoon (ei AKN_ H, AL_ HL_ H sisaisen tiivistehuuhtelun versio).

Tarkasta, ettd moottorin kytkent& vastaa kayttoépaikan jannitetta. —
Vakio liitAnnat:
Pienet moottorit (<4 kW) Suuret moottorit (2(3)4 kW)

—0 i
—0 i

A 230 V 3~

—0 i
—0 i

Moottori on aina varustettava ylikuormitussuojalla tai taajuusmuuttajalla, joka on viritetty korkeintaan
HUOM ko. kytkentéa vastaavalle nimellisvirralle.

Pumpun pyorimissuunta on tarkastettava kaynnistyksen yhteydessa ja aina uuden kytkennén jalkeen. Oikea
pyorimissuunta on merkitty nuolella pumpun pesaan tai moottorin tuuletinsuojaan.

HUOM Pumppua ei saa kdynnistaéa ennen kuin verkosto ja pumppu on taytetty pumpattavalla nesteella
seka ilmattu. Pumpun vapaa py6riminen voidaan varmistaa pyorayttamalla pumppua kasin esim.

moottorin tuulettajasta.

Kaynnistyksen jalkeen on syyta tarkkailla, ettei pumpusta kuulu ylimaaraisia aénia ja ettei vuotoja esiinny.

Pumpun pyérimisnopeuden s&atéon voidaan kayttda taajuusmuuttajaa. Taajuusmuuttaja on

HUOM viritettava niin, ettad estetdén pumpun ajautuminen ylikuormalle. Virtarajoitus on ehdottomasti
asetettava korkeintaan moottorin leimausarvoa vastaavaksi. Yli 50 Hz taajuudella pumppu voi joutua
helposti suurellekin ylikuormalle. Yli 500V:n syéttdjannitteelld on varmistettava moottorin sopivuus

taajuusmuuttajakayttoon.
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11. HUOLTO JA KORJAUS

Pumppu ei vaadi sdanndllista huoltoa.

Akselitiivisteend on mekaaninen liukurengastiiviste. Se on kuluva osa, joka on vaihdettava, mikali se alkaa
vuotaan. Huom. muutama tippa tunnissa on yleensa téysin normaali vuoto varsinkin pumpattaessa vesi-
glykoliseoksia.

11.1 1-toiminen akselitiiviste; rakennevaihtoehdot

1 Liukurengas

2 Vastarengas

3 Runko/palje

4 Jousi

5 O-rengas

6 Taustalevy
(ei aina)

Moottorin laakerit ovat kestovoideltuja ja kestavét useita vuosia jatkuvassakin kaytéssa. Moottorivian sattuessa
suosittelemme koko kéayttoyksikon (varasarja) vaihtamista.

11.2 Arvokilpi

Varaosia tilattaessa ilmoita pumpun arvokilvestd pumpun tyyppi, valmistusnumero, tuottoarvot, juoksupydran koko,
séhkodmoottorin tyyppi ja teho.

11.2.1 Pumppu integroidulla moottorilla

Pumpputyyppi (Pump LH-50C/2X N661804 | Moottorikoodi
Valmistusnumero |No 387623.102018 PN16 @ 140 mm | Juoksupyorén koko ja materiaali
Tuottoarvot 15lls 25 m +150 °C P1 kw
MEI= 0,7 --.-
Sahkomoottorin tiedot Motor KP-90-1 F16 3~ 50Hz S1

To.Y 400V 429A P2n2,22KW 48,6 ris
I11A 230V 7,46A cosp 0,86 IsolF P54
D6305-VVC3E N 6205-VVC3E IE3-86,1%

@KOLMEKS Finland c € )

11.2.2. SD-pumppu IEC-normimoottorilla

Pumpputyyppi Pump ALH-1202/4H SD 1802 Valmistusvuosi ja -kuukausi
Valmistusnumero "No 083452.10 2018 PN16 @ 270 mm Juoksupyodran koko ja materiaali

Tuottoarvot 168 1ls 22m +150°C pP2n 7,5 kW Moottorin teho
MEI 20,4 --.-
Original Motor: ABB M3BP 132SME 4

@KDLMEKS Finland c €

11.2.3. Esimerkki IEC-normimoottorin arvokivesta

= CE
MOOttOfltyyppl 3~ motor M3AA 225 SMA 4
[ 2014
|No.
Ins.cl F_[IP 55
) \ Hz kw r/min A cos @ Duty
Leimausarvot 400 D 50 37 1479 68,0 0,84 s1

690 Y 50 37 1479 394 0,84 S1
415D 60 37 1481 68,0 0,81 S1
460 D 60 37 1782 59,0 0,84 S1
S0Hz: [E2- 93.4(100%¢) - 93.8(75%) - 93.1(50%)
60Hz: [E2- 93.6(100%¢) - 93.5(75%) - 92.5(50%)

D.E. 6313-27/C3 N.D.E6212-27/C3 240 kg
IEC 60034-1
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12. PUMPUN OSALUETTELO

12.1 Integroidulla moottorilla (laipallinen)

POS.NO. NIMITYS
1 SAHKOMOOTTORI 2 PUMPUN PESA
3 JUOKSUPYORA 5 TIIVISTELAIPPA
8 JALUSTA (ei aina) 16 KANSI (T- ja AT-sarja)
24 RUUVI TAI MUTTERI 25 ALUSLAATTA
26 KIILA 40 AKSELITIIVISTE
50 TIVISTE 55 TIIVISTE (T- ja AT-sarja)
60 RUUVI TAl MUTTERI 65 RUUVI (T- ja AT-sarja)
67 RUUVI 80 PUTKILITIN (sisainen tiivistehuuhtelu)
81 PUTKILIITIN (siséinen tiivistehuuhtelu) 86 PUTKI (sisdainen tiivistehuuhtelu)
93 LAPPAYKSIKKO (T- ja AT-sarja) 94 AKSELI (T- ja AT-sarja)
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12.2 Integroidulla moottorilla (kierteellinen)

POS.NO. NIMITYS
1 SAHKOMOOTTORI
2 PUMPUN PESA
3 JUOKSUPYORA
5 THVISTELAIPPA
24 MUTTERI
25 ALUSLAATTA (ei aina)
26 KIILA
40 AKSELITHIVISTE
43 VEDENHEITTORENGAS
50 O-RENGAS
60 KIINNITYSRUUVI
80 PUTKILIITIN 2 KPL

POS.NO. NIMITYS

1 SAHKOMOOTTORI

2 PUMPUN PESA

3 JUOKSUPYORA
}’ =” —TT 5 THVISTELAIPPA

24 RUUVI

25 ALUSLAATTA

26 KIILA

40 AKSELITIIVISTE

50 TIVISTE

60 RUUVI TAI MUTTERI
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12.4 IEC-normimoottorilla (laipallinen)

POS.NO NIMITYS

1 SAHKOMOOTTORI

2 PUMPUN PESA

3 JUOKSUPYORA

5 TIIVISTELAIPPA

6 MOOTTORIPUKKI (ADAPTERI)
8 JALUSTA

14 KYTKIN

21 LAIPPA-AKSELI

22 RUUVI

24 RUUVI

25 ALUSLAATTA

26 KIILA

40 AKSELITIIVISTE

50 O-RENGAS TAI TASOTIIVISTE
60 RUUVI/ MUTTERI

62 RUUVI

67 RUUVI

70 RUUVI/ MUTTERI

73 RUUVI

80 PUTKILIITIN (siséinen tiivistehuuhtelu)
81 PUTKILIITIN (siséinen tiivistehuuhtelu)
86 PUTKI (sisainen tiivistehuuhtelu)
89 ALUSLAATTA

92 KYTKINSUOJA
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13. VARASARJAN VAIHTAMINEN

13.1. Alle 1,5kW
Huom! Vain tehtavaan perehdytetty henkilé saa tehda vaihtotyon.

Alkutilanne. Pumppu kiinni putkistossa.

1) Pysayta pumppu, avaa
mahdollinen turvakytkin ja
ota sulakkeet pois.
Varmista, etta ulkopuolinen
henkil® ei vahingossakaan
voi kytked jannitetta
vaihtotyon aikana. Sulje
venttiilit.

2) Irrota moottorin
kytkentékaapeli. Avaa
kayttoyksikon
kiinnitysruuvit/mutterit.

3) Nosta kayttoyksikkd
pumpun pesasta. Varo
kuumaa vetta!

4) Vaihda pesan
tasotiiviste/O-rengas.

5) Asenna uusi
kayttoyksikkd. Kiristéa
yksikon
kiinnitysruuvit/mutterit
tasaisesti.

6) Kiinnitd séhkojohto ja avaa

venttiilit. K&ynnista pumppu ja
Tarkista pyorimissuunta. llmaa
jarjestelmé. Tarkkaile pumpun
toimintaa.

13.2 YIi 1,5kW
Huom! Vain tehtavaan perehdytetty henkil6 saa tehda vaihtotydn.

Alkutilanne. Pumppu on kiinni putkistossa.

1) Pysayta pumppu, avaa
mahdollinen turvakytkin ja
ota sulakkeet pois.
Varmista, etta
ulkopuolinen henkilo ei
vahingossakaan voi
kytked jannitetta
vaihtotydn aikana.

3) Nosta kayttoyksikkd
nosturin avulla. Varo
kuumaa vettd!

2) Sulje venttiilit ja irrota
moottorin kytkentakaapeli. Irrota
seuraavaksi huuhteluputki
(AKN_H, AL_H, L_H-
pumpuissa). Avaa kayttoyksikon
kiinnitysruuvit/-mutterit.

4) Vaihda pesén tasotiiviste/O-
rengas.

5) Asenna uusi
kayttoyksikko. Kiristéa

6) Kiinnita sahkdjohto ja avaa
venttiilit. Kaynnista pumppu ja

yksikon tarkista pydrimissuunta. llmaa
kiinnitysruuvit/mutterit jarjestelmé. Tarkkaile pumpun
tasaisesti. toimintaa.
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14. JUOKSUPYORAN VAIHTAMINEN
‘ 1) Irrota kayttoyksikko

normaalisti (ks. varasarjan
vaihtaminen).

2) Asenna kayttoyksikko
pystyasentoon.

4) Kayta ruuvitalttoja
juoksupyoran irrotukseen.

3) Avaa juoksupydran
Kiinnitysruuvi/-mutteri.

6) Kayttdyksikkd ilman
juoksupyoraa. Vaihda
akselitiiviste tarvittaessa
(ks. akselitiivisteen vaihto)

5) Kayta tarvittaessa
ulosvetajaa. Ulosvetajalla
nosto juoksupydran siipien
kohdalta.

8) Kiinnita kayttoyksikko
normaalisti (ks. varasarjan
vaihtaminen).

7) Asenna uusi juoksupyora.
Voit tarvittaessa koputella
kevyesti kumivasaralla
juoksupydraé olakkeeseen
asti. Kirista juoksupyoran
kiinnitysruuvi/mutteri.

Kaksoispumpuissa on mahdollista asentaa irrotetun yksikon
tilalle huoltokansi (tilattava erikseen), jolloin toista yksikkda
voidaan kayttaa normaalisti.
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15. SD-PUMPUN IEC-NORMIMOOTTORIN VAIHTAMINEN

Alkutilanne. Pumppu kiinni

putkistossa.

1) Pyséayta pumppu, avaa
mahdollinen turvakytkin ja ota
sulakkeet pois. Varmista, etta 2) Nosta
ulkopuolinen henkilé ei kayttoyksikko
vahingossakaan voi kytkeé& nosturin avulla.
jannitetta vaihtotytn aikana. Varo kuumaa vetta!
Sulje venttiilit ja irrota

o

moottorin kytkentakaapeli.
Irrota seuraavaksi
huuhteluputki (AKN_ H, AL _
H, L_ H-pumpuissa). Avaa
kayttoyksikon
Kiinnitysruuvit/mutterit.

3) Avaa
3\ juoksupyoran
kiinnitysruuvi/- 4) Irrota
I mutteri. Kayta o akselitiiviste
tarvittaessa
" ulosvetajaa
6) Irrota
5) Irrota pesan moottoripukki
kansi (adapteri)
] (tiivistelaippa) sahkoémoottorist
L a

7) Irrota laippa-
akseli 8) Irrota kytkin
- moottorin
akselilta

9) Kiinnita kytkin,
laippa-akseli ja
moottoripukki

10) Kellota
laippa-aksel
heitto. Suurin

uuteen sallittu heitto on
moottoriin. Kayta 0.08.
ruuvilukite

Loctite 2701.

11) Kellota laipan 12) Kokoa kayttoyksikkd loppuun
kohtisuoruusheitto painvastaisessa jarjestyksessa
akselin suhteen.  kohdat 1-5.

Suurin sallittu

heitto on 0.15.
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16. AKSELITHVISTEEN VAIHTAMINEN

16.1 Tiivisteen irrotus
Pyséayta pumppu ja sulje pumppua ymparoivat venttiilit. Irrota tAma jalkeen moottoriyksikkd pumpun pesasta. (ks.
kohta 13. Varasarjan vaihtaminen). Irrota seuraavaksi pumpun juoksupydra (ks. juoksupyoran vaihtaminen).

2) Irrota akselitiiviste kahta
ruuvitalttaa apuna kayttaen.
Ala vahingoita akselin
tiivistepintaa.

1) Alkutilanne.
Kayttoyksikkd juoksupyodra
irrotettuna.

4) Kayttoyksikkd purettuna
asennustytkaluineen

3) Irrota my®s tiivistelaippa
moottorin etukilvesta kahta
ruuvitalttaa apuna kayttaen.
Vaihda tarvittaessa
tiivistelaippa uuteen.

16.2 Tiivisteen kiinnittdminen

16.2.1 O-renkaan voitelu ja asennus
HUOMI! Kosketa tiivisteen osia vain puhtain k&sin ja

mahdollisimman vahan seka erityista huolellisuutta
noudattaen.

Tarkista, etta vastarenkaan poraus ja ura
tiivistelaipassa ovat puhtaat.

Tarkista O-rengas, voitele se saippuavedella, ei
oljylla, ja asenna se tiivistelaipan uraan (BO ja BP
tyypin tiivisteissa vastarenkaaseen).

,//’
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16.2.2 Vastarenkaan painaminen tiivistelaippaan
Tarkista, etta vastarengas on ehja, puhdas, siled ja

naarmuton. Jos vastarengas on pakattu
suojakalvoon, irrota se veitsella varoen kuitenkin
liukupintaa. Poista sitten rasva kuivalla ja puhtaalla
linalla. Paina vastarengas tiivistelaippaan sileampi
pinta itseen (pumppuun) pain. Varmista, ettei O-
rengas pullauta rengasta ulos. Jos nain tapahtuu,
kayta enemman liukastetta. Puhdista lopuksi
vastarenkaan liukupinta puhtaalla ja
nukkaamattomalla liinalla tai pyyhkeella, joka on
kostutettu sopivalla orgaanisella liuottimella, esim.
metanolilla tai spriilla. Vaihtoehtoisesti vastarengas
voidaan asentaa puhtaan nukkaamattoman liinan
kanssa koskematta sormin liukupintaan. Lopuksi
liukupinta puhalletaan puhtaaksi paineilmalla.

16.2.3 Tiivistelaipan asennus etukilven
ohjaukseen
Asenna tiivistelaippa moottoriin. Laita

asennustytkalun ohjausholkki akselin jatkoksi.
Suuremmissa pumpuissa asenna ensin tiivistelaippa
moottoriin ja vasta sitten vastarengas (BO- ja BP-
tyypin tiivisteet).

16.2.4 Ohjausholkki akselin jatkoksi

16.2.5 Ohjausholkin saippuointi

Tarkista, etta tiivisteen runko, palje ja liukurengas
ovat ehjat ja puhtaat. Mikali liukurenkaan liukupinta
on likainen, puhdista se puhtaalla ja
nukkaamattomalla liinalla, joka on kostutettu sopivalla
orgaanisella liuottimella, esim. metanolilla tai spriilla.
Voitele akseli ja tiivisteen kumipalje sopivasti
saippuavedelld, ei 6ljylla.
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16.2.6 Paljeosan tyontd akselille

Ota jousi pois (jos erillinen) ja tydnna
asennustuurnalla paljeosa tasaisesti akselille, kunnes
liukupinnat tulevat vastakkain. Ala paina liian lujaa.
Mikali jousi on rungossa kiinni, asenna koko tiiviste
akselille paljeosastaan (tiivisteen paésta) sopivalla
holkilla tyéntaen. Jos tiivisteen liukurengas ei pysy
kiinni tiivisteessa, asenna se ensin ja varmista, etta
tiivisterunkoa asennettaessa runko ja liukurengas
asettuvat kohdakkain.

Huom! Al4 koske liukurenkaan liukupintaan.

16.2.7 Jousen, taustalevyn ja juoksupyéran
asennus

Pyorayta akselia hieman ja varmista, etta tiiviste istuu
hyvin. Asenna sen jalkeen jousi, taustalevy (mikali
erilliset) seka juoksupyora.

Varoitus: Al4 koskaan kayta pumppua kuivana.

%p — :/4_[_};7(\;” ’::.
RN o= N
?—\'gt%'\%

PE
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EU VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Me, Kolmeks Oy, os. Taimistotie 2, FI-14200 Turenki FINLAND
vakuutamme yksinomaan omalla vastuullamme, etté inline-pumput,
joihin tdma vakuutus liittyy, noudattavat seuraavia maarayksia:

- konedirektiivi 2006/42/EY
- EMC-direktiivi 2014/30/EU
- pienjannitedirektiivi 2014/35/EU
- standardi EN 809:1998+A1:2009 Pumput ja pumppuyksikét
nesteille.
Yleiset turvallisuusvaatimukset.
- ekosuunnittelu-direktiivi 2009/125/EY asetukset: 547/2012 vesipumpuille

640/2009 sahkdmoottoreille
- RoHS-direktiivi

2011/65/EU
Turenki 01.04.2018

L —
N \M*\w

Kimmo Issakainen
Toimitusjohtaja Kilpitarra
Teknisen tiedoston
kokoaja:

Kolmeks Oy

Taimistotie 2
FI-14200 TURENKI
Finland

VAHIMMAISHYOTYSUHDEINDEKSI MEI

Pumpun hyétysuhde on yleensa alhaisempi pienennetylla juoksupyoralla kuin suurimmalla juoksupyoralla.
Juoksupyoran pienentdminen sovittaa pumpun maarattyyn tuottopisteeseen, mika alentaa energiankulutusta.
Vahimmaishyotysuhdeindeksi (MEI) perustuu suurimman juoksupyoéran halkaisijaan.

Pumppu voi toimia tehokkaammin ja taloudellisemmin vaihtelevissa tuottopisteissd, jos sité ohjataan
esimerkiksi kayttamalla taajuusmuuttajaa, jolla pumpun tuottopiste sovitetaan jarjestelmén tuottotarpeisiin.

Asetusta 547/2012 koskevien 1.1.2015 jalkeen toimitettujen pumppujen vahimmaishyotysuhdeindeksi MEI > 0,4.

Vertailuarvo MEI > 0,7. Tietoja hyttysuhteen vertailuarvoista on saatavilla osoitteessa:
www.europump.org/efficiencycharts
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